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Lámina II. Artrópodos endémicos del archipiélago de Madeira: A. la termita Postelectrotermes praecox; B. la 
efémera Cloeon peregrinator; C. la mariposa Hipparchia maderensis; D. la abeja Amegilla maderae; E. el cará-
bido Eurygnathus latreillei; F. el tenebriónido Hadrus sp. A, C, E, F: © A.R.M. Serrano; B; © A.M.F. Aguiar; D: © 
C. Rego.  
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Figura 5. Número de taxones de artró-
podos terrestres endémicos (END) en la 
isla de Madeira y el archipiélago de las 
Salvajes. Los endémicos restringidos a 
una isla o un grupo de islas (SIE, "single 
island endemics") se destacan en verde 
oscuro. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 3. La biodiversidad de los artrópodos terrestres 
 En conjunto, los archipiélagos de Madeira y Salvajes presentan una diversidad considerable en especies 
y en formas de vida endémicas. La lista de las especies de artrópodos terrestres de los archipiélagos de 
Madeira y Salvajes se ha actualizado recientemente a partir de una revisión bibliográfica y de ejemplares 
de colecciones de historia natural, además de incluir información inédita (Borges et al., 2008a). Esto solo 
ha sido posible gracias a la colaboración de muchos taxónomos expertos, y será a partir de ahora una 
referencia importante para la biodiversidad de los archipiélagos de Madeira y Salvajes.  

El número de taxones de artrópodos terrestres citado de los archipiélagos de Madeira y Salvajes es 
respectivamente 3.801 y 201, entre los que hay un número significativo de endemismos (Borges et al., 
2008b) (ver Tabla I; Fig. 5; Lámina II). Madeira, la isla más grande, con una orografía compleja y con el 
número mayor de diferentes tipos de hábitat, destaca claramente sobre las otras islas de los dos archipié-
lagos tanto en la riqueza de especies como en el número de taxones endémicos. Sin embargo, también 
se debe tener en cuenta que la biodiversidad de Madeira se ha estudiado más en detalle, ya que esta isla 
ha sido el objetivo de varias expediciones de historia natural y muchas visitas de taxónomos expertos de 
todo el mundo (ver la sección anterior). 

La fauna de artrópodos terrestres de Madeira y las Salvajes presenta una elevada proporción de es-
pecies nativas (68%), pero el número de especies introducidas es considerable y se puede esperar que 
siga aumentando debido al creciente transporte de personas y bienes desde diferentes puntos del globo 
(Pombo et al., 2010a). El porcentaje de taxones endémicos es considerable, y es de notar que muchos de 
los taxones endémicos de los archipiélagos de Madeira y las Salvajes lo son de una única isla (es decir, 
están presentes en solo una isla) o están restringidos a unas pocas islas o islotes pequeños (Desertas o 
Salvajes) (Fig. 5). Además, hay un número de especies nativas que además de encontrarse en los archi-
piélagos de Madeira o Desertas solo se encuentran en las Azores y/o en Canarias (es decir, son exclusi-
vos de la Macaronesia). 

A pesar del gran número de especies citadas de los archipiélagos de Madeira y las Salvajes, el co-
nocimiento actual de la diversidad taxonómica de estas islas está lejos de ser completo, como se destaca 
en un trabajo reciente (Lobo & Borges, 2010). Así lo confirman descubrimientos recientes, incluso en 
grupos de artrópodos bien estudiados (Caldara & Aguin-Pombo, 2008; Donabauer, 2008; Esser, 2008; 
Schimmel, 2008; Serrano et al., 2009; Wrase, 2010; Machado, 2012; Kratochvil & Scheuchl, 2013; Crespo 
et al., 2014; Reboleira & Enghoff, 2014; Rego et al., 2014; Rota et al., 2014). Se deberían potenciar los 
esfuerzos para explorar los hábitats y las regiones menos conocidas, y centrarse en algunos grupos de 
artrópodos hiperdiversos todavía poco conocidos, como los Acari, Araneae, Diptera e Hymenoptera (Lobo 
& Borges, 2010). 

Entre los diferentes grupos de artrópodos terrestres citados de los archipiélagos de Madeira y las 
Salvajes los coleópteros son claramente dominantes en número de especies y endémicos, seguidos de 
los himenópteros, dípteros, lepidópteros y hemípteros (Tabla I, Fig. 6). En conjunto, estos grupos de in-
sectos hiperdiversos representan casi el 77% de la diversidad endémica de artrópodos terrestres, aunque 
tanto arañas como ácaros también están bien representados. 

Es importante señalar que una fracción importante de los endemismos de Madeira y las Salvajes co-
rresponde a linajes que se han diversificado dentro de los archipiélagos. Los 31 géneros con cinco o más 
taxones endémicos contribuye con más de un tercio del total de endemismos. Entre estos géneros, Lapa-
rocerus, Cylindroiulus, Sphaericus, Tarphius, Blastobasis, Acalles, Geostiba, Trechus, Nesotes y China-
capsus son particularmente especiosos (Fig. 7). Curiosamente, algunos de estos géneros también han 
radiado en las Azores (por ejemplo, Tarphius, Trechus) y en las Canarias (por ejemplo, Acalles, Blastoba-
sis, Laparocerus, Nesotes, Sphaericus, Tarphius, Trechus) (Emerson & Oromí, 2005; Contreras-Diaz et 
al., 2007; Arechavaleta et al., 2010; Borges et al., 2010; Amorim et al., 2012). Otros taxones de artrópodos 
terrestres incluidos en géneros endémicos, como los monotípicos Cymoptus, Deucalion, Ellipsodes, Esu-
ridea, Eurygnathus, Frontiphantes, Macrostethus, Madeirostiba, Paradeucalion, Ploeosoma, Ramblinus, 
Rhinothripiella y los politípicos Chinacapsus y Hadrus, representan líneas evolutivas únicas que se han 
diferenciado genética y morfológicamente de sus ancestros o que están restringidas a estos archipiélagos. 
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Tabla I. Número de artrópodos terrestres de diferentes grupos taxonómicos en las islas de Madeira y 
las Salvajes, y en el conjunto de los dos archipiélagos (Total). El número total de taxones de artrópodos te-
rrestres se da al final. En algunos casos se han citado taxones del archipiélago de Madeira sin indicar la isla en 
la que se efectuó la recolección. 

 
Clase/Orden Madeira Porto Santo Desertas Selvagens Total 
Arachnida 301 54 15 47 338 

Acari: Astigmata 3 0 0 0 3 
Acari: Ixodida 2 0 0 0 9 
Acari: Mesostigmata 5 0 0 0 5 
Acari: Oribatida 48 0 0 2 50 
Acari: Prostigmata 62 0 0 0 62 
Araneae 164 48 11 38 183 
Opiliones 2 0 0 1 3 
Pseudoscorpiones 15 6 4 6 23 

Malacostraca 50 3 2 1 57 
Maxillopoda 4 0 0 0 4 
Ostracoda 4 0 0 0 4 
Chilopoda 19 4 6 2 21 
Diplopoda 54 7 3 2 60 
Pauropoda 10 0 0 0 10 
Symphyla 3 0 0 0 3 
Collembola 75 24 0 0 87 
Diplura 1 0 0 0 1 
Protura 9 0 0 0 9 
Insecta 3.019 676 279 149 3.297 

Blattodea 14 2 1 0 14 
Coleoptera 881 274 130 66 1040 
Dermaptera 12 4 1 4 12 
Diptera 538 48 16 9 555 
Embioptera 1 2 2 0 2 
Ephemeroptera 3 0 0 0 3 
Hemiptera 481 124 47 14 522 
Hymenoptera 593 28 28 9 610 
Isoptera 3 0 0 0 3 
Lepidoptera 315 137 26 24 331 
Mantodea 1 0 0 0 1 
Microcoryphia  2 1 0 0 3 
Neuroptera 14 4 1 0 15 
Odonata 5 5 1 2 6 
Orthoptera 26 6 5 5 28 
Phthiraptera 8 4 9 5 13 
Psocoptera 40 6 0 4 45 
Siphonaptera 6 9 1 2 11 
Strepsiptera 1 0 0 0 1 
Thysanoptera 57 19 10 2 62 
Trichoptera 13 0 0 0 13 
Zygentoma  5 3 1 3 7 

Artrópodos terrestres 3.549 768 305 201 3.891 
 

 
Uno de los rasgos característicos de los ecosistemas de islas oceánicas es la ausencia de especies 

de algunos grupos de artrópodos terrestres que están bien representados en el continente. Este fenóme-
no, conocido como desarmonía taxonómica, resulta de los obstáculos a los que los individuos se enfren-
tan durante la colonización y establecimiento en las islas, que afecta de manera distinta al conjunto de los 
colonizadores potenciales. Como consecuencia, las especies o grupos que logran establecerse con éxito 
son una pequeña parte de los colonizadores potenciales, y en el nuevo ambiente pueden evolucionar para 
ocupar nichos ecológicos vacantes. En los archipiélagos de Madeira y Salvajes hay algunos grupos de 
artrópodos terrestres ausentes, a pesar de ser comunes en los continentes más próximos. Por ejemplo, 
en estas islas no hay ningún representante de hespéridos entre las mariposas, ni de notodóndidos entre 
las polillas (Aguiar & Karsholt, 2006). Tampoco hay cicindélidos ni lampíridos entre los coleópteros, ni 
mutílidos entre las avispas, tabánidos entre las moscas, o muchas familias de insectos acuáticos. La colo-
nización de los archipiélagos de Madeira y las Salvajes se inició hace millones de años, tras la formación 
de las islas, y es un proceso que sigue activo. A pesar de que muchas especies de artrópodos tienen una 
gran capacidad de dispersión y son capaces de cubrir distancias muy grandes mediante el vuelo, otras 
muchas especies fueron transportadas de forma pasiva por el viento, las corrientes marinas o, más re-
cientemente, con la ayuda del hombre (Ashmole & Ashmole, 1988; Brunton & Hurst, 1998; Edwards & 
Thornton, 2001; Kelly et al., 2001). De hecho, durante el pasado siglo un gran número de especies exóticas 
asociadas a plantas cultivadas, además de especies invasoras cosmopolitas, se han establecido de esta 
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 Figura 6. Proporción de taxones endémicos en los diferentes grupos de artrópodos terrestres en Madeira y el 
archipiélago de las Salvajes. Figura 7. Número de taxones (S) de géneros endémicos de artrópodos terrestres 
que se han diversificado (> 10 taxones) en los archipiélagos de Madeira y las Salvajes (fotos de A.M.F. Aguiar 
y A.R.M. Serrano). 

 
 

forma en Madeira. Entre las especies invasoras con mayor impacto mundial, cuatro –las hormigas Linepit-
hema humile y Paratrechina longicornis, la mosca Ceratitis capitata, y la mosca blanca Bemisia tabaci– ya 
se han establecido en Madeira, aunque los datos sobre su impacto ecológico es todavía escaso (Pombo 
et al., 2010b). Además, otras cuatro especies de artrópodos citadas de Madeira –el milípedo Ommatoiulus 
moreletti, las cochinillas de humedad (o "bichos bola") Armadillidium vulgare y Eluma purpurascens, y la 
araña Dysdera crocata– se han identificado como invasoras en Macaronesia y ya se han diseñado algu-
nas directrices para desarrollar programas de monitoreo y control (Silva et al., 2008).   

La historia de la colonización de Madeira y las Salvajes por artrópodos terrestres se puede entender 
con claridad sólo si se tiene en cuenta la historia biogeográfica de estos archipiélagos y la dinámica de los 
cambios de nivel del mar y la circulación oceánica desde el Oligoceno (Fernández-Palacios et al., 2011). 
Además de los archipiélagos existentes en la Macaronesia, otras islas que son ahora montes sumergidos 
(seamounts) forman lo que se conoce como la Paleo-Macaronesia. Estas antiguas islas, con edades has-
ta los 60 ma, estaban distribuidas entre las islas actuales, el suroeste de Europa (formando la provincia 
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volcánica de Madeira) y el norte de África (formando la provincia volcánica Canaria), y parecen haber 
jugado un papel fundamental en la colonización de los archipiélagos de la Macaronesia actuando como 
escalas intermedias. Así, las rutas de colonización de Madeira y las Salvajes fueron bien a través de estas 
antiguas islas de la Paleo-Macaronesia mediante una serie de etapas sucesivas o directamente desde el 
continente, particularmente el norte de África y el suroeste de Europa. 

Los estudios de los artrópodos de las islas han producido información fundamental para el avance 
del conocimiento científico en áreas tan diversas como la adaptación, especiación, ensamblaje de comu-
nidades o el impacto de las especies invasoras (Carson & Kaneshiro, 1976; O´Dowd et al., 2003, Whitta-
ker & Fernández-Palacios, 2007; Serrano et al., 2010; Hembry et al., 2013). La biodiversidad de artrópo-
dos terrestres de Madeira y las Salvajes es única, e incluye modelos animales excelentes para el estudio 
de patrones evolutivos o ecológicos y los procesos que estructuran la diversidad de la vida. 
 
 
 4. Perspectivas y desafíos en el conocimiento y la conservación de los artrópodos 
     terrestres 
 Las islas oceánicas contribuyen desproporcionadamente a la biodiversidad global, ya que tienen un gran 
número de especies endémicas en un área muy reducida. Sin embargo, los ecosistemas insulares se han 
visto gravemente alterados por la crisis actual de la biodiversidad, con multitud de ejemplos de extinciones 
de especies como consecuencia de la actividad humana (Balckburn et al., 2004; Régnier et al., 2009; 
Connor et al., 2012; Rando et al., 2012, 2013). En el archipiélago de Madeira el panorama no ha sido muy 
distinto, y algunas especies se han dado por extintas tras la colonización por el hombre, incluyendo la 
reciente extinción de una mariposa –la mariposa blanca de la col de Madeira, Pieris wollastoni (Pieper, 
1985; Goodfriend, 1994; Gardiner, 2003; Fontaine et al., 2007; Rando et al., 2012; Fig. 8). Hay otras es-
pecies de invertebrados que se dan por extintas dada la falta de citas durante décadas, y los drásticos 
cambios directos o indirectos en sus hábitats (Boieiro et al., 2010).  
 

  Figura 8. Ejemplares macho y hembra de la extinta mariposa blanca de la col de Madeira (Pieris wollastoni) 
(fotos de A.M.F. Aguiar).  

 
 
La conservación de los artrópodos terrestres de los archipiélagos de Madeira y las Salvajes es un 

reto que debe afrontarse desde una aproximación multidisciplinar e interdisciplinar. En la última década se 
han dado pasos importantes para un mejor conocimiento, valoración y protección de la biodiversidad de 
artrópodos terrestres de estos archipiélagos: 

● Se ha compilado y publicado una lista de los artrópodos terrestres (Borges et al., 2008a, b). Este impor-
tante trabajo es ahora una de las principales referencias de la biodiversidad de Madeira, enumerando 
todos los taxones existentes, su distribución geográfica y su origen, situando así la biodiversidad de Ma-
deira en un contexto global. Sin embargo, otro de los méritos de este trabajo ha sido la identificación de 
lagunas geográficas y taxonómicas en el conocimiento de los artrópodos terrestres de Madeira y las Sal-
vajes, que pueden ir completándose de forma progresiva. La falta de información de datos básicos sobre 
las especies de artrópodos terrestres es un serio impedimento para su conservación efectiva (Cardoso et 
al., 2011), y es crucial establecer como prioridad el desarrollo de programas de inventariado y monitoreo 
centrados en estos grupos.  

Recientemente, dos proyecto financiados por la Fundación para la Ciencia y la Tecnología de Portu-
gal (proyectos FCT - POCTI/BIA-BDE/59202/2004 y PTDC/BIA-BEC/099138/2008) estudiaron los hábitats 
nativos y antropizados de Madeira, Porto Santo y Desertas utilizando protocolos estandarizados con el 
objetivo de investigar patrones y procesos espaciales de la diversidad de arañas y coleópteros carábidos 
(Boieiro et al., 2013a; 2014). Se deberían llevar a cabo urgentemente proyectos similares con otros gru-
pos de artrópodos y tipos de hábitats para obtener datos de la distribución y abundancia de las especies, 
esenciales para evaluar su estado de conservación. 

● En diferentes trabajos se ha subrayado la necesidad urgente de proteger algunos de los artrópodos 
terrestres de Madeira y las Salvajes (ver la Lámina III). En una reciente identificación de las prioridades  
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Lámina III. Artrópodos endémicos amenazados del archipiélago de Madeira: Las mariposas A. Pararge xiphia y 
B-C: Gonepteryx maderensis (B: macho y C: hembra); D: el crisomélido Chrysolina fragariae; E-F: la tarántula 
de Desertas Hogna ingens (E: detalle de la cabeza y F: ejemplar adulto). A-C: © A.M.F. Aguiar; D-F: ©  A.R.M. 
Serrano. 

 
 
para la conservación de Madeira/Salvajes y la Macaronesia se listaron cuatro especies raras de artrópo-
dos terrestres entre las especies más amenazadas (Martín et al., 2008). Además, en las listas rojas de 
especies europeas de algunos grupos de artrópodos publicadas por taxónomos expertos algunas espe-
cies endémicas de Madeira se clasifican como "amenazadas" o "casi amenazadas" (Kalkman et al., 2010; 
Nieto & Alexander, 2010; Van Swaay et al., 2010). Otros trabajos reclaman la necesidad urgente de pro-
tección de especies amenazadas de extinción, como el escarabajo endémico Geostiba brancomontis 
(Assing & Schülke, 2006). Recientemente, algunos autores preocupados por la conservación de la espe-
cie de araña lobo endémica de Desertas (Hogna ingens) tomaron la iniciativa de recopilar información de 
la abundancia y distribución de esta especie, de las características de su hábitat y las mayores amenazas 
para su supervivencia, y propusieron su clasificación como "en peligro crítico" a la IUCN (Crespo et al., 
2014). 
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El conjunto de especies de artrópodos terrestres reconocidas como en peligro debería ser el objetivo 
de planes de actuación para recopilar datos de su biología, el estado de sus poblaciones y su distribución, 
así como identificar y controlar las amenazas a su supervivencia. Por otra parte, el desarrollo de progra-
mas de inventariado y monitoreo centrados en artrópodos terrestres, junto al análisis de citas históricas y 
el consejo de expertos, también puede conducir a la identificación de prioridades para la conservación en 
otros grupos de artrópodos que han sido hasta ahora ignorados. 

● Las autoridades legales son conscientes de la singularidad del patrimonio natural del archipiélago de 
Madeira, y comparten la creciente preocupación por la conservación de especies de invertebrados. En el 
pasado, y a pesar de que la conservación de los invertebrados no era una prioridad para las autoridades 
regionales debido a la falta de financiación y de personal especializado, siempre han mostrado su apoyo a 
proyectos de investigación y conservación centrados en estos grupos de animales. Más recientemente, el 
Parque Natural de Madeira (PNM) empezó a incluir entre los proyectos bajo su coordinación estudios 
específicos y actuaciones de conservación dirigidas a invertebrados endémicos (en particular a caracoles 
terrestres amenazados). Además, y especialmente en la última década, se ha producido un esfuerzo para 
que los invertebrados estuviesen representados en las actividades de publicación y divulgación del PNM. 
A pesar de todo, el público general sigue sin percibir la gran relevancia de los artrópodos terrestres de los 
ecosistemas de Madeira, y hay un escaso entendimiento de las razones para protegerlos. 

Uno de los grandes retos a los que se enfrentan las autoridades ambientales de Madeira es pues in-
volucrar a la población en la valoración y protección de la biodiversidad de invertebrados de los archipié-
lagos de Madeira y las Salvajes. El personal técnico del PNM ha hecho esfuerzos, y continúa haciéndolos, 
para alcanzar este objetivo, y muy recientemente, como consecuencia de un proyecto en colaboración, se 
ha publicado un libro sobre la biodiversidad de Madeira destinado al público general, destacando la singu-
laridad de sus insectos y arañas (Boieiro et al., 2013b). Sin embargo, queda mucho por hacer en este 
tema, y se podría tomar como estímulo y guía para futuras iniciativas a otros programas nacionales o inter-
nacionales involucrando al público general en la conservación de los invertebrados (Oberhauser & Prysby, 
2008; Braschler, 2009; Braschler et al., 2010; New, 2010; ver también https://repositorio.uac.pt/bitstream/ 
10400.3/2377/1/Chama-lhe_Nomes.pdf, http://cita.angra.uac.pt/ficheiros/noticias/1364834635.pdf). 

Un tema crítico que debería merecer el compromiso de las entidades legales es el desarrollo de una 
base de datos en línea de la biodiversidad de Madeira y las Salvajes. La aprobación reciente de la E-
infraestructura PROBIOTA por la FCT creará una oportunidad para que Madeira se una al Portal de la 
Biodiversidad de las Azores en una base de datos nacional en línea. Este logro permitiría alcanzar múlti-
ples objetivos: 

–centralizar la información sobre biodiversidad para ayudar a la gestión y la toma de decisiones en 
la conservación; 

–dar a conocer a una gran audiencia la diversidad de especies de los archipiélagos de Madeira y las 
Salvajes, con el objetivo de involucrar a la gente en la valoración y la protección de este patrimonio natu-
ral; 

–recopilar, organizar y hacer pública la información sobre la biodiversidad de Madeira, incluyendo 
los artículos científicos y las colecciones de historia natural. 

Las bases de datos de biodiversidad en línea han demostrado constituir herramientas importantes 
tanto para la investigación como para la educación al proporcionar de manera fácil y visual información 
valiosa para la identificación de las especies, su ecología y distribución. Además, algunas de ellas se 
actualizan regularmente con noticias interesantes y con datos científicos, y pueden permitir algún tipo de 
interacción con el público general, un aspecto clave en la conservación de la biodiversidad. La base de 
datos en línea del Portal de la Biodiversidad de las Azores (http://www.azoresbioportal.angra.uac.pt/) es 
un ejemplo extraordinario de como las bases de datos de biodiversidad pueden ser de gran ayuda para la 
comunidad científica, el público general y otros potenciales usuarios, gracias a la accesibilidad de diferen-
tes tipos de información de las especies de plantas y animales de las Azores (Borges et al., 2010). 
La conservación de los artrópodos terrestres de Madeira y las Salvajes se ve amenazada por una varie-
dad de factores como la destrucción y fragmentación del hábitat, las especies invasoras y el cambio climá-
tico. La destrucción del hábitat natural fue una de las mayores causas de la extinción de poblaciones de 
artrópodos, y condujo a cambios drásticos en la composición de especies en muchas zonas del archipié-
lago de Madeira desde su colonización. La creciente concienciación de la gente hacia la conservación de 
la naturaleza, el desarrollo de instituciones gubernamentales y no-gubernamentales dedicadas a la pro-
tección de la biodiversidad y la creación de instrumentos legislativos han sido factores importantes desti-
nados a parar la pérdida de biodiversidad en Madeira. En la actualidad, la red de áreas protegidas de los 
archipiélagos de Madeira y las Salvajes cubre una gran parte del territorio (Fig. 9), e impone dentro de sus 
límites una serie de restricciones destinadas a mantener la integridad de los hábitats naturales y a prote-
ger la biodiversidad. De todas formas, para proteger algunas de las poblaciones de especies de artrópo-
dos amenazadas se debería considerar la creación de microreservas o el cambio de categoría de protec-
ción dentro de áreas ya protegidas. 

La introducción de especies en los archipiélagos de Madeira y las Salvajes ha tenido un severo im-
pacto en la biodiversidad, incluyendo cambios en la composición en especies y en la estructura de las 
comunidades naturales. A pesar de la falta de datos, se sabe que plantas y mamíferos invasores han 
afectado la reproducción de aves marinas protegidas, contribuyendo al declive de plantas endémicas y 
afectado a la supervivencia de invertebrados endémicos (Oliveira et al., 2010; Crespo et al., 2014). El 
PNM tiene una amplia experiencia en el control de poblaciones de especies invasoras de vertebrados y 
plantas en los archipiélagos de Madeira y las Salvajes. El PNM ha erradicado con éxito ratones y conejos 
invasores de las Salvajes; ratones, ratas, conejos y cabras de Bugio (Islas Desertas) y, más recientemente,  
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Figura 9. Áreas protegidas de los archipiélagos de Madeira y las Salvajes, incluyendo los espacios de la red 
Natura 2000 (RN 2000) (adaptado de http://www.pnm.pt/).  

 
 
ratones, ratas y conejos de los islotes de Porto Santo (Oliveira et al., 2010). En la isla de Madeira el PNM 
coordina campañas periódicas para el control de poblaciones de plantas invasoras (por ejemplo, Agerati-
na adenophora, Carpobrotus edulis, Hedychium gardnerianum, Nicotiana glauca, Passiflora mollissima, 
Pittosporum undulatum), y las colonias de aves marinas amenazadas son protegidas anualmente del 
ataque de gatos silvestres y ratas. A pesar de estos esfuerzos, un número considerable de especies, 
particularmente de invertebrados, llega cada año a Madeira, algunos de los cuales logran establecerse y 
pueden suponer una amenaza a la seguridad ambiental, la salud pública o la economía local, tal y como 
sucedió con la reciente introducción del mosquito Aedes aegypti (vector de la fiebre del Dengue) y el es-
carabajo longicornio Monochamus galloprovincialis (vector del nematodo del pino) (ver Lámina IV). Sin 
embargo, el impacto en las comunidades naturales de muchos invertebrados invasores es discreto, pero 
grave, conduciendo a la extinción a otros invertebrados o reduciendo sus poblaciones de forma significati-
va, con efectos nocivos en los procesos ecológicos (Clarke et al., 1984; O’Dowd et al., 2003; Jackson et 
al., 2014). Es necesario establecer programas de control de las poblaciones de las especies invasoras de 
artrópodos establecidas en Madeira y las Salvajes (Silva et al., 2008), y de forma regular se deben llevar a 
cabo programas de monitoreo para evaluar la salud de los ecosistemas (es decir, identificar los cambios 
en la composición de especies y en la estructura de las comunidades naturales), para poder evaluar a 
tiempo la necesidad de adoptar medidas específicas de conservación. 

Es de esperar que los cambios climáticos afecten en gran medida a los ecosistemas de las islas 
oceánicas en todo el mundo. En Madeira, el cambio climático puede producir cambios significativos en la 
distribución de las especies y los hábitats naturales, teniendo como consecuencia directa la extinción de 
especies y poblaciones (Santos & Aguiar, 2006; Cruz et al., 2009). Por ejemplo, el área ocupada por hábi-
tats naturales de gran altura (pastos y brezales de altura) se verá drásticamente reducida, y probablemen-
te desaparecerán de las altitudes más bajas para quedar reducidos a los picos de las montañas. Presumi-
blemente también aumentará el nivel del mar (hasta un máximo de 60 cm en 2099, de acuerdo a diferen-
tes pronósticos), provocando cambios en los hábitats de las zonas costeras y amenazando a las pobla-
ciones de plantas y animales de los islotes de menor altura. Se deben proponer acciones para mitigar los 
efectos del cambio climático, así como adoptar estrategias para adaptarse, encaminadas a afrontar algu-
nas de las consecuencias previstas. 

La conservación de los artrópodos terrestres de los archipiélagos de Madeira y las Azores es una ta-
rea formidable pero urgente, que precisa ser tomada como un objetivo prioritario siguiendo una estrategia 
de conservación diseñada para este grupo de animales, y no como un efecto secundario de otras activi-
dades de conservación. Los principales objetivos de esta estrategia deben estar claros, ser alcanzables y 
dirigidos a resolver tanto problemas de conservación general como aspectos más concretos, algunos de 
los cuales se han planteado en los últimos años y para los que se dispone de información básica. Conse-
guir los fondos necesarios para los programas de inventariado y monitorización puede ser un problema 
importante, pero se debe encontrar una solución.  
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Lámina IV. Artrópodos introducidos en 
el archipiélago de Madeira: A. el gorgo-
jo Rhynchophorus ferrugineus; B. el 
mosquito Aedes aegypti; C. el milípedo 
Ommatoiulus moreletii; D. el escaraba-
jo longicornio Monochamus gallopro-
vincialis. A: © A.R.M. Serrano; B: © Y. 
Margarita; C: © M. Boieiro; D: © J. 
Conde. 
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La estrategia para la conservación de los artrópodos terrestres de Madeira y las Salvajes debe in-
tentar involucrar a la comunidad científica, los agentes interesados en la biodiversidad y el público en 
general, y deben desarrollar directrices para:  

–Mejorar el conocimiento de las especies de artrópodos terrestres (mediante la recopilación, gestión 
y análisis de esta información);  

–Identificar, priorizar y proteger a las especies y hábitats naturales más vulnerables (mediante la ob-
tención de información, análisis y modelado, gestión, iniciativas legislativas y actividades para proteger la 
vida silvestre). 

–Hacer pública esta biodiversidad única de artrópodos terrestres, e involucrar al público para valorar 
y preservar el patrimonio natural de Madeira (proporcionando información de forma atractiva en línea, en 
papel y en formato digital, organizando conferencias y exposiciones, desarrollando programas de educa-
ción ambiental en colaboración con escuelas). 

Los archipiélagos de Madeira y las Salvajes tienen una biodiversidad única, reconocida internacio-
nalmente e identificada como parte de un punto caliente (hotspot) de biodiversidad global, en la que los 
artrópodos terrestres juegan un papel importante debido a su riqueza en especies y en endemismos, pero 
también considerando su historia evolutiva y su función ecológica en los ecosistemas naturales. El cre-
ciente conocimiento que tenemos de la abundancia, distribución y ecología de los artrópodos terrestres, 
junto a la información sobre las amenazas a su supervivencia, ha enfatizado la necesidad de desarrollar 
una estrategia de conservación dirigida a este grupo de animales como una forma de prevenir la pérdida 
de biodiversidad en el ambiente cambiante y relativamente vulnerable de las islas oceánicas.  
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