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Lamina: 1. Trombidioidea. 2. Tydeidae. 3. Cunaxidae. 4. Eupodidae. 5. Tetranychidae: Schizotetranychus sp.
6. Tenuipalpidae: Brevipalpus sp. 7. Eriophyidae: Aceria sp. 8. Tetranychidae: Eutetranychus orientalis. 9. Te-
tranychidae: Tetranychus evansi. 10. Larva Erythraoeidea sobre diptero. Fotografias: 1-4: © Estrella Hernandez
Suarez (Instituto Canario de Investigaciones Agrarias); 5-9: © Francisco Ferragut; 10: © Ferran Garcia Mari
(Universidad Politécnica de Valencia).
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1.5. Interés cientifico y aplicado

Algunos Prostigmata son el sujeto de estudio en numerosos campos de la biologia, debido a su pequefio
tamano, su corto ciclo biolégico, comodidad de manejo y facilidad de cria en el laboratorio. La arafia roja
Tetranychus urticae Koch (Tetranychidae) ha sido el primer quelicerado del que se ha obtenido el genoma
completo (Grbic et al., 2011) y la seda que produce tiene potenciales aplicaciones industriales, por su
resistencia y elasticidad, incluido el campo de la medicina y el de los nanomateriales.

Algunas especies parasitas de animales domésticos (Psorergatidae) afectan al ganado, especial-
mente a ovejas, ya que viven en las capas superficiales de la piel, produciendo dermatitis e infecciones de
diversa indole. También el hombre es hospedante de dos especies del género Demodex (Demodicidae).
Demodex folliculorum (Simon) vive en la base de los foliculos pilosos y en algunos casos produce acné,
reacciones inflamatorias e incluso alopecia.

Pero sin duda, los Prostigmata que reciben mayor atencién y producen mayores pérdidas econémi-
cas son los que causan dafos en la agricultura. Los problemas de acaros en los cultivos se multiplicaron
en la segunda mitad del siglo XX, debido al uso generalizado de plaguicidas de amplio espectro de ac-
cion. Los plaguicidas favorecieron el rapido desarrollo de resistencias en algunas de las plagas mas im-
portantes y eliminaron una buena parte de sus enemigos naturales que son capaces de mantener bajos
niveles poblacionales. Actualmente, las técnicas de control de estas plagas se han modificado, reducién-
dose el uso de plaguicidas y favoreciéndose la utilizacion y manejo de depredadores (los acaros no tienen
parasitoides) capaces de mantener niveles poblacionales de la plaga por debajo del umbral de dafio
econémico.

Las familias Tetranychidae, Eriophyidae y Tenuipalpidae son exclusivamente fitéfagas y engloban a
las especies mas importantes como plagas en la regién ibero-macaronésica y en todo el mundo (Jeppson
et al., 1975; Helle & Sabelis, 1985; Lindquist et al., 1996). Producen dafios de diversa naturaleza. En
ocasiones, los sintomas consisten en la eliminacién de células epidérmicas de hojas y frutos, dando lugar
a una decoloracion que reduce la capacidad fotosintética del vegetal y el valor comercial del fruto. Otras
veces, el acaro introduce saliva en el tejido vegetal mientras se alimenta. La saliva contiene enzimas
digestivos que realizan una predigestion, pero en estos casos contiene, también, sustancias que alteran el
patron de desarrollo normal del tejido, dando lugar a deformaciones, agallas, manchas, necrosis y otras
alteraciones. Tres especies del género Brevipalpus (Tenuipalpidae) son vectores de virosis en citricos y
en cultivos ornamentales (Childers et al., 2003, Kitajima & Alberti, 2014). Estas especies son propias de
nuestra fauna, pero los virus no estan presentes en la region mediterranea.

Algunos Prostigmata depredadores y parasitos son enemigos naturales de plagas (por ejemplo espe-
cies de Stigmaeidae, Trombidiidae, Bdellidae y Anistidae), pero su impacto sobre las poblaciones de la presa
no es suficiente para controlarlas y no se utilizan como agentes de control biolégico (Gerson et al., 2003).

1.6. Especies ex6ticas invasoras

Los Prostigmata plagas de cultivos, por su pequefio tamafio y dificultad de detectar en el material vegetal
es uno de los grupos que con mayor frecuencia invaden nuevas areas geograficas, a pesar de los contro-
les que se establecen en puertos y aeropuertos (Navia et al., 2010). El moderno comercio y transporte de
plantas entre lugares alejados ha favorecido la entrada de nuevas especies que se establecen gracias a
las caracteristicas climaticas y biogeograficas de nuestra region.

En el caso de algunas de nuestras plagas, no se sabe con certeza si son especies nativas o si fue-
ron introducidas y naturalizadas hace siglos, con la introduccion de algunos cultivos por parte de los pue-
blos que ocuparon la peninsula. Actualmente, la mayor parte de las invasoras proceden de la region Neo-
tropical y del este del Mediterraneo. El acaro rojo Panonychus citri (McGregor) se encontrd por primera
vez en 1981 (Garcia-Mari & del Rivero, 1981) y desde entonces es una de las plagas habituales de naran-
jos y limoneros. En 1995 se detectd la arafa roja del tomate Tetranychus evansi Baker & Pritchard, plaga
de cultivos de solanaceas (Ferragut & Escudero, 1999) y en 2001 Eutetranychus orientalis (Klein) y E.
banksi (McGregor) en parcelas de citricos de Andalucia (Garcia et al., 2003; Ferragut et al., 2013). La
arafia cristalina Oligonychus perseae Tuttle, Baker & Abbatiello se conoce como plaga de los aguacates
en el sur de la peninsula desde 2004 (Alcazar et al., 2005), alcanzado poco después Madeira y las Cana-
rias. Todas ellas son Tetranychidae y en estos momentos se encuentran extendidas por todas o la mayor
parte de las areas de cultivo.

1.7. Principales caracteres diagndsticos para la separacion de familias

Por lo general, solo los caracteres morfolégicos de las hembras son utilizadas en las claves, aunque en
los grupos de habitos parasitos se utilizan tanto larvas como adultos. Los caracteres mas empleados
hacen referencia a:

Pilosidad del idiosoma y apéndices.

Estructura y numero de segmentos del palpo.

Morfologia de los queliceros.

Presencia, forma y nimero de setas de los escudos del idiosoma.

Estructura del ambulacro.

Numero de setas en los segmentos de las patas, especialmente rodilla, tibia y tarso.
Estructura de la region genital.
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2. Sistematica interna

El orden Prostigmata se divide en cuatro subérdenes (Anystina, Eleutherengona, Endeostigmata y Eupo-
dina). Los Anystina constituyen una agrupacién compleja y muy diversa de acaros terrestres y acuaticos.
La mayoria son parasitos de vertebrados e invertebrados en estado larvario. Las larvas son diferentes en
su aspecto externo y comportamiento al resto de fases y constituyen la forma dispersante. Los Eleu-
therengona comprenden dos linajes bien diferenciados. Uno de ellos incluye a grupos fitéfagos especiali-
zados, mientras que el otro engloba muchas especies parasitas, foréticas o que mantienen relaciones
simbidticas con otros animales. Los Endeostigmata constituyen un grupo reducido, en comparacion a los
anteriores, de acaros fungivoros y depredadores que se caracterizan por sus formas delicadas y globosas
o bien muy alargadas (Nematalycidae). Finalmente, los Eupodina forman un colectivo heterogéneo y di-
verso de formas fitdfagas, depredadoras y parasitas. Se incluyen aqui los Unicos acaros marinos (Halaca-
roidea) y los fit6fagos mas diversos, especializados y especificos que viven sobre las plantas (Eriophyoi-
dea).

Recientemente se ha propuesto una reorganizacion del grupo, en la que los Prostigmata serian un
suborden del orden Trombidiformes, que incluiria, ademas, el suborden Sphaerolichida con apenas 21
especies (Walter et al., 2009; Zhang et al., 2011).

3. Diversidad de Prostigmata y estado actual de conocimiento del grupo

Segun las Ultimas estimaciones de diversidad, los Prostigmata comprenden 149 familias, 2.233 géneros y
unas 25.800 especies en todo el mundo (Zhang et al., 2011). La informacién referente a la fauna ibero-
macaronésica es muy incompleta, centrada en algunos grupos y muy dispersa, ya que no existen catalo-
gos ni listados a nivel de orden, excepto para las islas macaronésicas (Izquierdo et al., 2004; Borges et
al., 2005, 2008) y solo algunas familias se han estudiado con mayor interés.

En la Tabla | se resume la diversidad de las 23 superfamilias del orden que han sido citadas en el
area ibérica y macaronésica. Los valores reflejan el interés que ha despertado el grupo y la existencia de
especialistas que han trabajado en él. Destacan los acaros acuaticos, de los que se han descrito o citado
unas 310 especies (44,3% del total) y los acaros asociados a las plantas, con unas 225 especies (32,1%
del total). En cualquier caso, estas cifras representan una parte muy pequefia de la diversidad conocida a
nivel mundial y en Europa occidental y demuestran que existen numerosas lagunas, ya que muchas fami-
lias no han recibido, todavia, ninguna atencion por parte de los taxdnomos.

Existen diferencias notables en el conocimiento de la diversidad de Prostigmata en las islas maca-
ronésicas (Tabla Il). El archipiélago con mas especies conocidas es Madeira, con 62 especies, a pesar de
su menor extension geografica. Madeira es, también, el que cuenta con una mayor proporcion de ende-
mismos. Por otro lado, destaca el caso de las Azores, con apenas 17 especies, todas ellas asociadas a
plantas cultivadas y probablemente introducidas.

Tabla I. Superfamilias y numero de especies en cada una de las regiones del area iberobalear y maca-
ronésica. FUENTE DE LOS DATOS para la region iberobalear, IBERFAUNA (2014); para Canarias, lzquierdo et al.
(2004); para Azores, Borges et al. (2005) y para Madeira, Borges et al. (2008).

- Superfamilia Iberobalear | Canarias | Azores | Madeira

1  Alycoidea

2  Anystoidea 1 1 - -

3 Arrenuroidea 61 1 - 1

4  Bdelloidea - 1 - -

5 Calyptostomatoidea 1 - -

6  Cheyletoidea - 2 5 -

7  Eriophyoidea 103 7 2 12

8  Erythraoidea 14 2 1 &

9 Eupodoidea 2 3 -
10 Eylaoidea 18 1 - -
11 Hydrachnoidea 9 - - -
12  Hydrovolzioidea 6 1 - -
13  Hydryphantoidea 32 1 - 8
14  Hygrobatoidea 111 9 - 8
15  Lebertioidea 70 o) - 13
16  Pterigosomatoidea - 2 - -
17  Pyemotoidea & - - -
18 Raphignathoidea 2 - - 1
19  Scutacaroidea 2 - - -
20 Tarsonemoidea 16 2 2
21  Tetranychoidea 41 11 6 11
22 Trombidoidea 56 4 =

Tydeoidea

-————
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Tabla Il. Diversidad y originalidad de la fauna de Prostigmata en los tres archipiélagos macaronésicos.
FUENTE DE LOS DATOS para Canarias, Izquierdo et al. (2004); para Azores, Borges et al. (2005) y para Madeira,

Borges et al. (2008).
[ [ Conaris | meores | wedera |
25 7 18

Numero de familias
Numero de especies 54 17 62
Endemismos 14 (25,9%) 0 26 (41,9%)

De todo lo comentado anteriormente, se desprende que el nivel de conocimiento del grupo en nues-
tra area geografica es muy escaso, fragmentario y centrado en unas pocas familias. Por ello, el esfuerzo
de lo que queda por hacer para tener una visién aproximada de su diversidad es enorme.

Ademas, algunas confusiones y descuidos en la cita de especies han entorpecido en el pasado esta
tarea. Los catalogos y bases de datos en algunos de los grupos de Prostigmata no reflejan la diversidad
conocida. Muchas especies asociadas a ecosistemas agricolas se han citado en trabajos publicados en
revistas de escasa difusién o utilizadas solo por los profesionales del ambito agricola, y no han sido con-
sultados por los especialistas encargados de la recogida de la informacion. Incluso algunas plagas que
todos los afios necesitan de tratamientos para su control no estan incluidas en los listados de especies.
Por tanto, una tarea urgente consistiria en rescatar esos datos dispersos en la bibliografia para citarlos
adecuadamente e incorporarlos a las listas de especies presentes.

4. Principales fuentes de informacion disponible

La informacion disponible del orden Prostigmata es escasa y la bibliografia necesaria para la identificacion
a nivel especifico se encuentra dispersa en numerosos trabajos publicados por todo el mundo. Para la
determinacion de familias pueden utilizarse las claves incluidas en Walter et al. (2009). No hay manuales
en espafiol, la informacién mas asequible esta en inglés. En algun caso concreto existen catdlogos mun-
diales a nivel de familia. Por lo general, las monografias, claves o catalogos existentes recogen las espe-
cies ligadas a algun medio concreto; por ejemplo, los acaros del suelo o los de agua dulce.

Entre los primeros se encuentran las claves interactivas de Walter y Proctor (2001) que incluye cla-
ves para 43 familias de Prostigmata del suelo. Centrado en la fauna australiana puede servir, sin embar-
go, como una buena introduccién a los interesados en los acaros edaficos en general, no solo Prostigma-
ta. Contiene, ademas, informacién e imagenes de los principales caracteres taxonémicos. Una buena
introduccion a los grupos de Prostigmata del suelo puede encontrarse en Kethley (1990).

Para los acaros acuaticos del area ibero-macaronésica se puede consultar Garcia-Valdecasas
(1988), que incluye un listado de las especies conocidas hasta la fecha de publicacion. El recurso Hydra-
carina.org (http://hydracarina.org/) ofrece imagenes, informacion, un blog de contacto y enlaces interesan-
tes a otros recursos para la identificacion de acaros acuaticos.

En el caso de algunas familias de importancia econdémica existen catalogos mundiales, que seran
comentados en los manuales de cada una de las familias. Entre ellos, se pueden citar los dedicados a los
grupos de acaros fitéfagos Tetranychidae (Migeon & Dorkeld, 2006-2013) y Tenuipalpidae (Mesa et al.,
2009).
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