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1.Breve introduccion

1.1. Introduccién a Diplopoda

Los diplépodos son artropodos con el cuerpo constituido por dos partes: la cabeza y el tronco. La cabeza
esta protegida por una capsula cefédlica y estd dotada generalmente de distintos elementos sensoriales
como un par de antenas de ocho artejos, con el apical pequefio, y dotado de cuatro sensilias cénicas,
ocelos u ojos simples, aunque pueden alcanzar un cierto tamafio y formar agrupaciones caracteristicas y
los 6rganos de Témdsvary, con el aspecto de un pequefio saliente o anillo lateral tras las antenas, pero
que pueden adoptar la forma de un simple poro o estar ausentes y cuya funcién parece ser olfativa o
quimio-receptora. En su parte bucal aparecen las mandibulas, utilizadas para masticar y compuesta por
varias piezas: el cardo (que lateralmente forma las ‘mejillas’), la estipe y el I6bulo gnatal, provisto de varios
dientes. Ademas aparece una placa inferior denominada gnatoquilarium o gnatoquilario y que es el resul-
tado de la fusion de las maxilas (para visualizar esta parte se requiere en ocasiones separar la cabeza del
cuerpo). Los ocelos pueden faltar (como en Polydesmida).

El tronco, que suele ser duro y calcificado (excepto en Polyxenida), es mas o menos alargado y esta
compuesto por un nimero variable de segmentos o anillos, terminando en un telson o pigidio. Los anillos
del tronco, y de ahi el nombre, estan compuestos a su vez por la fusion de dos segmentos (diplosegmen-
tos), razén por la que presentan la mayoria de ellos doble juego de patas en cada uno de los anillos visi-
bles. El primer segmento troncal es apodo y forma una suerte de grueso cuello (collum). Este puede estar
ensanchado, aunque también puede ser muy reducido. Los tres segmentos siguientes presentan un solo
par de patas; el resto dos pares, excepto el VIl y en ocasiones el VII, que son total o parcialmente apodos
y que portan los gondpodos (6rganos copuladores secundarios del macho). Ademas uno o mas anillos
terminales pueden ser también apodos. A los cuatro primeros diplosegmentos se les conoce como ‘anillos
toracicos’ y al resto, ‘anillos abdominales’. Un diplépodo juvenil presentara normalmente varios anillos
abdominales apodos.

El niumero de diplosegmentos es habitualmente fijo para cada especie pero muy variable entre los
miembros de diferentes 6rdenes, desde 11-12 en Glomerida y Polyxenida a mas de 60 en algunos Julida
y Callipodida. Polydesmida se mueve en torno a los 20 y Chordeumatida a los 30.

El tronco y la cabeza pueden presentar sedas de distinto tipo, que en ocasiones pueden adoptar
formas particulares y formar penachos llamativos laterales y posteriores (Polyxenida).

El tronco termina en un telson o pigidio troncocdnico (epiprocto), formando una proyeccion caudal
en su extremo posterior. Porta las valvas anales (paraprocto) y la escana anal (hipoprocto).

El color es generalmente oscuro y apagado (gris, marrén, negro), aunque se dan excepciones.

Las patas, de posicion ventral y cortas, se componen habitualmente de siete segmentos de dimensio-
nes variables: coxa, trocanter, prefémur, fémur, postfémur, tibia y tarso, el cual porta una ufia distal.
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Los 6rganos sexuales o gondporo se abren en el tercer metamero (y por tanto, estan asociados al se-
gundo par de patas) en ambos sexos. En los machos contienen los espermatoforos y en las hembras las
vulvas, compuestas por unos sacos que son evertidos en el momento de la cépula. Cada vulva consiste en
una estructura que contiene las espermatecas, receptaculos destinados a almacenar el semen del macho.

Los d6rganos sexuales secundarios pueden no estar presentes o no ser visibles (especialmente en
las hembras). En el macho las estructuras reciben el nombre de gondpodos. Se encuentran habitualmente
en el VIl diplosegmento. En tales anillos las patas marchadoras se han modificado formando apéndices
caracteristicos destinados a transferir el esperma del gonéporo a los receptaculos de la hembra.

Una introduccion general a Diplopoda més amplia puede verse en el capitulo 23.

1.2. Morfologia de Polydesmida

Polydesmida es el orden mas diverso de milpies, y estad ampliamente distribuido en la cuenca Mediterra-
nea. En esta region el tamafio del cuerpo puede ir desde 2-3 mm hasta casi 40 mm de largo, con 19-20
segmentos corporales (fig. 1A). Las partes mas visibles son la cabeza y las antenas, la primera placa
dorsal (o collum) y las placas tergales siguientes (los metatergos), que habitualmente les confiere una
apariencia aplanada o arqueada. Los metatergos presentan unas expansiones aliformes, es decir, se
expanden dorso-lateralmente o lateralmente en quillas llamadas paranotos (fig. 1C). Esta estructura de la
superficie dorsal es muy caracteristica, y es util en la identificacion de las especies del grupo. En algunos
casos adoptan formas extravagantes (fig. 2).

Carecen de ojos y ocelos, pues son ciegos.

La longitud de las patas (de 30 a 32 pares) es variable, con los machos adultos normalmente con
patas mas robustas

En los machos adultos el segmento séptimo esta reemplazado por estructuras llamadas gonépo-
dos, que se utilizan para transferir el esperma durante el apareamiento. Poseen solo un par de gonépo-
dos (el par de patas 8, fig. 1B). El par 9° no esta modificado. Para identificar las especies es necesario
estudiar la morfologia del gonépodo.

1.3. Historia natural

La mayoria de polidésmidos viven en el suelo o la hojarasca, madera muerta, etc. en diversos ambientes.
Muchos son trogléfilos y se encuentran en cuevas, y normalmente tienen distribuciones restringidas.

Es un grupo de artrépodos muy antiguo, numeroso y diverso; sin duda el mas cosmopolita de la cla-
se Diplopoda.

Muchas especies emiten sustancias repelentes como mecanismo de defensa.

1.4. Distribucion

Presenta una distribucién mundial en todas las zonas templadas y calidas.

1.5. Especies en peligro

No existen datos, pero mas de la mitad de las especies citadas para la Peninsula Ibérica (23 sobre 38)
son endemismos, con frecuencia con tan solo uno o muy pocos registros. En algunos casos, ademas, se
trata de especies vinculadas a ambientes delicados de especial riesgo, como el medio cavernicola.

1.6. Especies invasoras

Al menos la especie sinantrépica Oxidus gracilis (C.L. Koch, 1847) (Paradoxosomatidae) se considera
invasora. Su origen es el sudeste asiatico, desde donde se ha dispersado ampliamente. En el area de
interés esta presente tanto en la Peninsula (Espafa, Portugal y Baleares) como en los tres archipiélagos
(Canarias, Azores y Madeira). Suele parecer en jardines e invernaderos.

1.7. Caracteres diagnosticos de las familias.

Véase el apartado siguiente de Sistematica.

2. Sistematica de Polydesmida

Se conoce la presencia de representantes de siete familias en el area ibero-macaronésica, de los que seis
lo son seguridad y en un caso, con dudas, Familia Fuhrmannodesmidae, pues puede tratarse de una
introduccién accidental

Las familias presentes en nuestro territorio se comentan a continuacion:
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Fig. 1A-C. Polydesmida. A. Habitus, Aspecto dorsal. B. Vision ventral de los nueve primeros pares de patas.
El par 8° esta transformado en gonépodos. C. Anillo o segmento en visién frontal donde se aprecian los para-
notos o expansiones aliformes. Fig. 2. Chelodesmidae: Cantabrodesmus lorioli (fuente: Mauriés 1971,
modificado).

e Familia Chelodesmidae

En la Peninsula Ibérica contamos con un endemismo troglobionte espectacular, Cantabrodesmus lorioli
Mauriés, 1971, conocido so6lo de una cueva en la provincia de Santander. Posee 20 segmentos corpora-
les, esta depigmentado, con una longitud de 22 mm, con antenas y patas muy estilizadas. Los paranotos
son anchos y con una fuerte denticion lateral (Fig. 2).
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Fig. 3. Xystodesmidae: Macellolophus rubromarginatus (foto: Per Djursvoll). Fig. 4. Paradoxosomatidae: Oxi-
dus gracilis (foto: Joseph Berger, procedente de Wikimedia commons: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Oxidus_gracilis_5515555-LGPT.jpg). Fig. 5. Trichoploydesmidae: Trichoploydesmus (fuente: Silvestri, 1897).
Fig. 6. Pyrgodesmidae: Tonodesmus bolivari (fuente: Attems, 1940). Fig. 7. Polydesmidae: Archipolydesmus
sp. (foto: Per Djursvoll). Fig. 8. Polydesmidae: Polydesmus coriaceus (foto: Per Djursvoll).

e Familia Paradoxosomatidae

Es de las familias mas diversas de Diplopoda, aunque la fauna ibérica, balearica y macaronésica incluye
solo ocho especies (Fig. 4). Las especies tienen el cuerpo con una parte dorsal simple, lisa y arqueada.
Los paranotos no estan bien desarrollados. Algunos son troglobiontes.

e Familia Polydesmidae

Se conocen 26 especies pertenecientes siete géneros diferentes. El cuerpo tiene 19 o 20 segmentos
corporales. La parte dorsal es aplanada, con tubérculos aparentes entre los paranotos. Habitualmente son
marrones claros, de entre 8 y 38 mm de largo (Fig. 7).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oxidus_gracilis_5515555-LGPT.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oxidus_gracilis_5515555-LGPT.jpg
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Lamina I. 1-2. Chelodesmidae sp. 3-4. Paradoxosomatidae sp. 5. Paradoxosomatidae sp. 6. Brachydesmus
superus. 7-8. Archipolydesmus sp. Fotos: 1-2: © Nuria Gomez. 3-4: © Fani Martinez. 5: © Pablo Sanmartin. 6:
© Jose Antonio Sanchez.7-8: © Francisco Rodriguez. Fotos 3-4, 6-8 procedentes de Biodiversidad virtual:
www.biodiversidadvirtual.org
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Lamina Il. 1-2. Macellolophus rubromarginatus. 3-8. Polydesmus sp. Fotos: 1-2: © Francisco Rodriguez. 3: ©
Juan Carlos Diéguez. 4: © Jacint Cerda. 5-6: © Benito Campos. 7-8: © Jordi Clavell. Todas procedentes de
Biodiversidad virtual: www.biodiversidadvirtual.org

e Familia Pyrgodesmidae

Se conocen dos especies troglobias con una distribucion restringida en el sur de Espafa y una especie
que puede ocupar diversos tipos de habitat en las Islas Canarias y en Madeira. Son especies pequeias,
con 20 segmentos corporales, con una fuerte escultura y el cuerpo rigido. El collum cubre la mayor parte
de la cabeza, y los paratergos estan orientados hacia la parte ventral (Fig. 6).
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e Familia Trichopolydesmidae

Son relativamente pequefios, y la fauna ibérica no esta bien estudiada. Son troglobiontes. Se ha citado
una especie en Espafia. El cuerpo esta formado por 20 segmentos corporales y son palidos, sin pigmen-
tacion. Los metatergos tienen numerosas sedas tricoides organizadas en multiples bandas transversales
dispuestas mas o menos irregularmente o agrupadas en tubérculos (Fig. 5).

e Familia Xystodesmidae

La unica especie ibérica es Macellolophus rubromarginatus (Lucas, 1846), citada desde el sureste ibérico
y Gibraltar a Catalufia. Se encuentra tanto en la superficie como en cuevas, y es relativamente comun.
Presenta 20 segmentos corporales, con una longitud entre 10-25 mm. El color puede variar de marrén
oscuro con paratergos amarillentos hasta practicamente negro. Los paratergos son mas o menos anchos
y redondeados anterolateralmente. La parte superior de la cabeza esta cubierta completamente por el
collum, y los paratergos se elevan por encima del nivel del dorsum de forma muy aparente (Fig. 3).

e Familia Fuhrmannodesmidae (¢ ?)
Hay citas de una especie indeterminada de esta familia en las Islas Canarias, probablemente introducida.
Es una familia muy poco conocida y mal definida.

3. Diversidad del orden

De las en torno a 3.500 especies mundiales conocidas, 263 estan registradas para Europa (Kime & Eng-
hoff, 2011) y de ellas 38 lo estan para la Peninsula Ibérica. A estas deben sumarse dos especies mas
exclusivas de las islas macaronésicas.

El desglose de la diversidad especifica conocida se resume en la Tabla |, donde se comparan las ci-
fras con otras areas geograficas. En la Tabla Il se presenta el resumen de especies registradas.

Tabla I. Diversidad de Polydesmida en diversas areas geograficas.
Solo se incluyen las familias con presencia en el area de interés.
FUENTE DE DATOS: Kime & Enghoff (2011) y Fauna europaea (www.faunaeur.org)

Familia mm P. lberlca ImIIEEI Macaronesia

Chelodesmidae ~450 =
Paradoxosomatidae ~650 36 8 1 14 3
Polydesmidae 235 197 25 28 54 8
Pyrgodesmidae 210 3 2 - - 1
Trichopolydesmidae ~80 14 1 4 2 -
Xystodesmidae ~465 8 1 1 4 -
Fuhrmannodesmidae ~80

~3.500 _

4. Recomendaciones generales sobre la Clase Diplopoda

Textos clasicos todavia vigentes son por ejemplo Attems (1926) y Verhoeff (1932). Sobre morfologia pue-
de consultarse Demange (1981), Hopkin & Read (1992), De la Fuente (1994) y Vicente (2004), entre
otros. A estas obras pueden sumarse el volumen de la fauna de Francia, ya antiguo pero accesible on line
de Brolemann (1935), y el relativo a la fauna del Reino Unido (Blower, 1985). Sobre la fauna catalana
puede consultarse Vicente (1986).

Es inminente (con prevision para junio de 2015) la publicacion del segundo volumen de The Myria-
poda. Treatise on Zoology. Anatomy, Taxonomy, Biology, editado por Alessandro Minelli (el vol.1 se pu-
blicé en 2011 y esta dedicado a Chilopoda, Pauropa y Symphyla).

Algunos resimenes o compendios de los conocimientos sobre Diplopoda (taxonomia, filogenia, eco-
logia) pueden verse en Sierwald & Bond (2007), y para la clasificacion y listado de familias, Shelley
(2003).

Sobre biologia de Diplopoda el libro de Hopkin & Read (1992) es un amplio y detallado compendio.

Sobre distribucién, Golovatch & Kime (2009) recopilan la informacién basica sobre los patrones de
distribucién de Diplopoda. El vol. | del Atlas of Euroean Millipedes (Class Diplopoda) (Kime & Enghoff,
2011) recoge toda la informacion disponible, entre otros diplépodos, de Polydesmida.

En Internet puede consultarse Fauna Europaea (Enghoff, 2014). Entre los diversos trabajos locales
puede mencionarse el relativo a las especies de Canarias: Arndt et al. (2008), Izquierdo et al. (2004),
actualizado en Arechavaleta et al. (2010), Azores (Borges et al., 2005) y Madeira (Borges et al., 2008), asi
como Rebolledo & Enghoff (2014) para la fauna cavernicola de Portugal.

Especificamente sobre Polydesmida, hay dos investigadores que han contribuido de forma significa-
tiva al conocimiento de los polidésmidos ibéricos y las islas atlanticas, Jean Paul Mauriés y Maria Cristina
Vicente. En el apartado de referencias se incluyen las mas importantes.

Es evidente que el conocimiento faunistico de la zona todavia es muy incompleto, como lo es el del
resto de toda el area mediterranea.
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Tabla Il. Especies registradas en el area de interés de IDE@.
ESP: Espafia peninsular. BAL: Islas Baleares. PORT: Portugal continental. CAN: Canarias. AZO: Azores.
MAD: Madeira. E: endémica. I: Introducida. e: presente. FUENTE DE DATOS: Kime & Enghoff (2011) y Fauna eu-
ropaea (www.faunaeur.org).

| Familia/especie_________________|ESP|BAL|PORT|CAN|AZO | MAD

Chelodesmidae
Cantabrodesmus lorioli Mauries, 1971 E - - - - -
Paradoxosomatidae
Boreviulisoma liouvillei Brolemann, 1928 E -
Oranmorpha guerinii (Gervais, 1836)
Oxidus gracilis (C.L. Koch, 1847) | |
Stosatea bertkaui (Verhoeff, 1892)
Stosatea capolongoi Strasser, 1971
Stosatea hispanica (Verhoeff, 1907)
Stosatea italica (Latzel, 1886)
Stosatea soederlundi (Verhoeff, 1924)
Polydesmidae
Archipolydesmus bedeli (Brolemann, 1902)
Archipolydesmus osellai Ceuca, 1968
Archipolydesmus panteli (Brolemann, 1900)
Archipolydesmus ribauti (Brolemann, 1926) E* - - - - -
Archipolydesmus terreus (Attems, 1952)
Brachydesmus proximus Latzel, 1889
Brachydesmus superus Latzel, 1884
Mastigonodesmus destefanii Silvestri, 1898
Polydesmus angustus Latzel, 1884
Polydesmus armatus Machado, 1946
Polydesmus coriaceus Porat, 1871 . .
Polydesmus geochromus Attems, 1952
Polydesmus incisus Brolemann, 1921 E* -
Polydesmus inconstans Latzel, 1884 . - . - - -
Polydesmus minutulus Mauries & Barraqueta, 1985 E - - - - -
Polydesmus ribeiraensis Demange, 1970 - - - - E -
Propolydesmus dismilus (Berlese, 1891) .
Propolydesmus haroi (Mauries & Vicente, 1977) E
Propolydesmus heroldi (Schubart, 1931) E - - - - -
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Propolydesmus laevidentatus (Loksa, 1967)
Propolydesmus mauriesi (Vicente, 1979)
Propolydesmus miguelinus (Attems, 1908) - -
Propolydesmus pectiniger (Verhoeff, 1893) - -
Propolydesmus racovitzai (Brolemann, 1910) E* -
Schizomeritius phantasma (Verhoeff, 1925) E -
Tolosanius parvus Attems, 1952 E - - - - -
Pyrgodesmidae

Cynedesmus formicola Cook, 1896 - - - E - E
Tonodesmus bolivari Silvestri, 1925 E - - - - -
Tonodesmus robustior Silvestri, 1925 E - - - - -
Trichopolydesmidae

Cottodesmus breuili Mauries & Vicente, 1988 E - - - - -
Xystodesmidae

Macellolophus rubromarginatus (Lucas, 1846) . - - - - -
Fuhrmannodesmidae - - - o? - -
Fuhrmannodesmidae sp. - - - °? - -
(Totales |3 ]8]10]J10] 7] 8]

* endemismo pirenaico Espafia-Francia

mm |
|
m
|
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