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Fig. 6. Fotografias de los dos
géneros del orden Notostraca re-
presentados en la Peninsula Ibéri-
ca: Triops, vista dorsal (A) y ven-
tral (B); Varios individuos de Lepi-
durus (C) mostrando la lamina su-
praanal en el telson, una de las
principales caracteristicas que dis-
tingue ambos géneros. Fotos: J.
Garcia-de-Lomas.

2. Sistematica interna

El orden Notostraca presenta una sola familia (Triopsidae), con dos Unicos géneros, ambos representados
en la Peninsula Ibérica (Fig. 6).

3. Diversidad de Notostraca ibéricos

Existe cierto debate sobre el niumero de especies que comprende el orden Notostraca tanto a nivel mun-
dial como regional (llegandose a considerar hasta 70 especies antes de 1955). La escasa variabilidad
morfologica del orden desde el registro fosil, la ausencia de dimorfismo sexual evidente y la variabilidad
morfoldgica inter- e intra- poblaciones hace que haya existido cierta controversia en la taxonomia y filoge-
nia del grupo. Ello ha llevado a apoyarse con fuerza en las técnicas moleculares, lo que esta motivando
una intensa revision de la clasificacion del orden Notostraca en la actualidad. En cualquier caso, se trata
de un grupo poco diverso, reconociéndose en la actualidad 11 especies de Triops y 9 especies de Lepidu-
rus en todo el mundo. No obstante, seguramente la diversidad del orden se incremente notablemente en
los proximos afos, ya que estudios recientes sugieren la existencia de nuevos linajes suficientemente
diferenciados como para dar lugar a nuevas especies, por ejemplo, en T. granarius o T. australiensis
(Korn & Hundsdoerfer, 2006; Vanschoenwinkel et al., 2012; Korn et al., 2013). De hecho, especies nuevas
ya estan en proceso de descripcion (e.g., Triops sp., procedente de un lago salado del oeste de Australia;
B.V. Timms, en preparacion). Algo similar ocurre con Lepidurus. El analisis, por ejemplo, de especimenes
procedentes de Italia o Israel sugiere que la diversificacion de este género ha sido infraestimada hasta
ahora, por lo que seguramente se reconozcan nuevas especies a medio plazo (Korn et al., 2013).

El género Triops es paradigmatico para ilustrar los cambios que han acaecido en la taxonomia del
grupo en los ultimos afos. En 1955, Longhurst consideraba que en la Peninsula Ibérica existia una sola
especie, Triops cancriformis, con dos subespecies, T.c. cancriformis (distribuida en la zona septentrional)
y T.c. mauritanicus (de distribucion meridional), que variaban principalmente en la morfologia de la carina,
siendo lisa en T.c.cancriformis y dentada en T.c. mauritanicus. En 1985, Alonso consider6 una tercera
subespecie, T. c. infermedia. Esta clasificacion perduré hasta 2006, cuando Korn et al. sugirieron, ya en
base a métodos moleculares, que la subespecie mauritanicus tenia suficiente entidad como para ser con-
siderada una especie por si misma, mientras que mantenia la identidad de Triops cancriformis cancrifor-
mis en los especimenes del noreste de la Peninsula Ibérica. En este trabajo, Korn et al. (2006) llaman la
atencion sobre la existencia de hasta cuatro linajes hasta entonces no descritos dentro de T. mauritanicus,
cuyo analisis detallado los hacia merecedores del estatus de especie (Korn et al., 2010), entre ellas, T.
baeticus, T. gadensis, T. vicentinus y T. emeritensis. Resulta relativamente complicado diferenciar estas
especies en base a sus caracteristicas morfoldgicas, especialmente en individuos aislados. Korn et al.
(2010) recomienda analizar al menos 10 machos adultos y aplicar un analisis discriminante. Sin embargo,
en el caso particular de algunas poblaciones de T. baeticus y T. gadensis, el menor éxito de clasificacion



Revista IDE@ - SEA, n° 71 (30-06-2015): 1-10. ISSN 2386-7183 7
Ibero Diversidad Entomoldgica @ccesible www.sea-entomologia.org/IDE@
Clase: Branchiopoda Orden NOTOSTRACA Manual

encontrado en base a su morfologia recomendaria apoyar la determinacion con métodos genéticos (Korn
et al., 2010). Poco después, Vanschoenwinkel et al. (2012) sugieren que las diferencias entre esas cuatro
especies podrian ser objeto de controversia. Tanto los resultados de Korn et al. (2010) como los de Vans-
choenwinkel et al. (2012) estan basados en técnicas moleculares, por lo que las discrepancias se deben
al porcentaje de divergencia en las secuencias génicas consideradas como indicativo de una diferencia-
cion a nivel de especie. En crustaceos branquidpodos, divergencias medias >7-10% en la proteina que
codifica la subunidad | de la citocromo ¢ oxidasa (Cox & Hebert, 2001; Zofkova & Timms, 2009; Vanschoen-
winkel et al., 2011) y del 4-5% en la subunidad de 12S del RNAr (Adamowicz & Purvis 2005; Adamowicz et
al., 2009) son tipicamente considerados indicativas de diferenciacion a nivel de especie. Los linajes diferen-
ciados a nivel de especie por Korn et al. (2010) difieren entre 2,9-5,1% en las secuencias 12S RNAr.

En conclusion, la Peninsula Ibérica alberga de momento una especie de Lepidurus (L. apus) y seis
especies de Triops (Tabla I).

Tabla |. Especies de nostostraceos ibéricos (familia Triopsidae). Se adjunta la nomenclatura segin las
revisiones mas recientes y la correspondencia que existiria entre ellas.

Longhurst, 1955; Alonso, 1996 Korn et al., 2010 Vanschoenwinkel et al., 2012

Lepidurus apus (Linnaeus, 1758)
Triops cancriformis var. cancriformis
(Lamarck, 1801)
Triops cancriformis var. simplex
Ghigi, 1921

Triops cancriformis (Bosc,

Triops cancriformis 1801)

Triops simplex Ghigi, 1921

Triops baeticus Korn, 2010
Triops gadensis Korn & Garcia-de-
. . . o Lomas, 2010
Triops cancriformis var. mauritanicus - - - -
Ghigi, 1921 Triops vicentinus Korn, Machado, Cristo
’ & Cancela da Fonseca, 2010
Triops emeritensis Korn & Pérez-Bote,
2010

Triops mauritanicus (Ghigi,
1921)

4. Estado actual de conocimiento del grupo

A pesar del andlisis detallado de numerosas poblaciones en el sudoeste de la Peninsula Ibérica, que llevo
a la descripcién de cuatro nuevas especies de Triops, faltan estudios similares que incluyan otras areas
infraexploradas de la Peninsula Ibérica, para ampliar nuestro conocimiento sobre la diversidad real del
grupo. En particular, llama la atencion la ausencia de documentos que confirmen la presencia de Notos-
traca en las Islas Canarias, Madeira, Azores e islas Salvajes.

Ante la intrinseca dificultad para diferenciar las especies a partir de sus rasgos morfologicos, persis-
te la duda de la identidad de Triops encontrados en nuevas localidades (e.g. Ripoll et al., 2013). La plasti-
cidad fenotipica del género Triops, con variaciones inter e intra-poblacionales de caracteres morfologicos
como la armadura del telson, el nUmero de segmentos o la forma del érgano dorsal, sugiere que la identi-
ficacion de las especies Unicamente en base a caracteres morfolégicos debe ser realizada con cautela y
puede requerir el muestreo y analisis de un elevado numero de individuos (Brendonck et al., 2008; Korn et
al., 2010), lo que no esta exento de consideraciones éticas. En cualquier caso, estas dificultades de identi-
ficacién y andlisis de poblaciones en el grueso de los territorios aqui tratados hace pensar que el nimero
real de especies en la Peninsula podria ser mayor a las seis especies actuales (cinco del linaje mauritani-
cus y una del linaje cancriformis).

5. Principales fuentes de informacion disponibles

La informacion disponible sobre notostraceos ibéricos es relativamente escasa, probablemente debido a
la escasa diversidad aparente del grupo. En los dltimos afios se han ido recopilando diversas notas (e.g.,
Sala et al., 2003; Garcia-de-Lomas & Garcia, 2004, 2008; Garcia et al., 2013) que amplian el conocimien-
to sobre su distribucion. Fotos subidas por fotégrafos de naturaleza de este grupo se pueden encontrar en
las plataformas Biodiversidad Virtual (http://www.biodiversidadvirtual.org/insectarium/Orden-Notostraca.-
cat22559.html ) y Asturnatura, acompafiados en este Ultimo caso de textos sobre la poblacion asturiana
de L. apus (http://www.asturnatura.com/orden/notostraca.html). Este interés creciente de diversos investi-
gadores y naturalistas contrasta con la alarmante alteracion de sus habitats y su falta de proteccion.

5.1. Recursos generales relacionados con la taxonomia e identificacion de notostraceos

Una primera obra general y accesible sobre taxonomia e identificacion de Notostraca a nivel mundial es la
revision de Longhurst (1955), en la que relne en tan solo nueve especies (cuatro Triops y cinco Lepidu-
rus) las més de 70 especies consideradas hasta entonces. En la Peninsula Ibérica, el tomo 7 de Fauna
Ibérica (Alonso, 1996), que se ocupa de los crustaceos branquidpodos, y que cuenta con un capitulo
especialmente dedicado al orden Notostraca, es una buena referencia que complementa a Longhurst
(1955). De todos modos, los avances recientes que se estan realizando obligan a apoyarse en el trabajo
de Korn et al. (2010), donde se describen cuatro nuevas especies de Triops en el sudoeste de la Peninsu-
la Ibérica.
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5.2. Claves de familias de Notostraca

Dado que el orden alberga una Unica familia, no se han editado claves de este tipo.

5.3. Catalogos

En la Peninsula Ibérica y Baleares, ademas de las obras de Alonso (1996, 1998), de caracter general, es
preciso consultar los resultados de prospecciones realizadas a nivel provincial o autonémico, como Pérez-
Bote (2004) y Pérez-Bote et al. (2006) para Extremadura; Machado et al. (1999, 2001) y Cancela Da Fon-
seca et al. (2008) para el sudoeste de Portugal; Boix (2002) y Sala et al. (2003) para Cataluiia; Pretus
(1985, 1987, 1990, 1991 y 1993) y Boix et al. (2009) para las Islas Baleares; Miracle et al. (2008) en la
Comunidad Valenciana; Verdiell-Cubedo & Boix (2014) en Murcia; Prunier & Saldafia (2010), Prunier et al.
(2011), Ripoll et al. (2013) o Garcia-de-Lomas & Garcia (2004, 2008) para Andalucia; y otras para espa-
cios protegidos concretos como Serrano y Fahd (2005) y Fahd et al. (2009) en el Entorno del Parque
Nacional de Dofiana; o el Parque Natural Sierra de Irta (Forner & Brewster, 2013). Como ya hemos co-
mentado, se han publicado también nuevas citas aisladas sobre Lepidurus apus en el Norte de la Penin-
sula Ibérica. Por su parte, los listados de Fauna Europaea (http://www.faunaeur.org) estan desactualiza-
dos, especialmente en lo que concierne al género Triops.
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