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A modo de Introduccioén:
PALEOENTOMOLOGIA PARA NEOENTOMOLOGOS

Antonio Melic!

ﬂ

! Avda. Radio Juventud, 6: 50012 ZARAGOZA (ESPANA)

A primera vista podria pensarse que la
principal diferencia entre on paleontSlogo y un
neontélogo es que los primeros se ocupan de especies
extintas y los segundos de especies vivientes. Un
anglosajon las denomiparia ’extinct” (extinia,
extinguida) y *extant’ (existente), pero esta distincion,
amén de propensa a confusion fondtica, contiene una
cierta ambigiiedad pues hace aparecer a las especies
extintas (lo antagdnico de extant serfa “inexistente’)
como algo irreal, imaginado o fantasioso. Y pada mds
lejos de la realidad. Las especies extintas son tan
reales como las vivientes, con la tnica diferencia de
que las segundas todavia mo se han extinguido
(Schmidt-Kittler y Willman, 1989), del mismo modo
que Charles Darwin es tan real como cualquier
persona  viviente, aunque haya desaparecido
(fisicamente) hace mds de un siglo.

"Bxtant’, aplicado a una ley, tiene otro sentido:
¢l de vigente o actual. Sin embargo, tampoco parece
muy acertada esta concepeion: lo contrario de una ley
en vigor es uma ley derogada, sin efecto y ello,
trasladado al caso de las especies, no es exacto. Todos
jos organismos vivientes (pasados o actuales) tienen
una caracteristica conmin: derivan o descienden de un
ancestro, es decir, son el resultado de Ia filogenia, de
un drbol evolutivo que puede ser simple o complejo,
breve o extenso, bien conecido o un misterio
impenetrable. Asi que cada unma de las especies
actuales representa la ltima, s6lo la dltima, etapa de
una auiéntica construccién genealdgica. El piso mds
alto de un rascacielos puede ser considerado como
’entidad’ independiente desde diversos puntos de vista,
pero un andlisis minimamente serio es imposible que
no considere su intima interrelacién con ¢l resto del
inmueble. Asi que del mismo modo que no puede
declararse la *ruina’ o riesgo de derrumbamiento para
todos los pisos de un edificio excepto el dtico’,
tampoco pueden, realmente, considerarse derogados o
sin efecto a los ancestros de una especie viviente. Mds
aiin: ni siquiera podemos hacerlo para los grupos
totalmente  extintos  (irilobites, amunonites o
dinosaunrios, por ejemplo) por cuanto se encuentran
{ntimamente conectados con el devenir histdrico de las
especies antecesoras en cuya evolucién se basamenta
la riqueza biolégica actual. Por decirlo de alguna
forma, el pasado, todo el pasado biolégico del
Planeta, explica el presente independientemente de que
el proceso de cambio de uno a otro sea un fendmeno
gradual, estable y continuo més o menos predecible u

otro complejo, azaroso, sometido a turbulencias y
efectos “mariposa’.

La diferencia, pues, entre paleo y neontdlogo
no puede establecerse en base al “objeto de estudio’
(especies fSsiles o actuales), sino mds bien en la
variable 1, que los matemdticos y fisicos utilizan para
representar el tiempo. Una 7 que debe ser maydscula:
T, pues s¢ trata de um tiempo geoldgico sélo
mensurable en miles o millones de afios. El
neontélogo, que en ocasiones si considera el tiempo 1,
lo wutiliza en fragmentos infinitesimales,
microscépicos. Su visién, podrfamos decir, es
espacial, horizontal. Prima lo fisico sobre lo histdrico:
la ubicacién actual de los taxones en el plano
geogrifico (su naturaleza, composicion, distribucién
e interrelaciones). El paleontélogo, por contra, se
mueve en otro plano; éste, a semejanza de los estratos,
vertical, en el que el tiempo T e¢s la incégnita
principal. Uno y otro tienden a expandir su dmbito
mediante acrecidn de espacios gue termiman
componiendo formas topogrificas invasoras. El
neontlogo pretende sistematizar los organismos
vivientes v conocer las relaciones entre elfos para lo
cual precisa conocer su filogenia (inevitablemente
temporal), o intenta comprender los motivos de la
distribucién actual de las especies, para lo cual
necesita comprender causas que se originan en las
profundidades de 7. En definitiva, precisa del registro
f6sil para localizar el lugar que corresponde a un
organismo en el drbol genealdgico de lo vivo y para
ubicarlo razonadamente en el mapa. El paleontdlogo,
por su parte, pretende recomponer las formas y
condiciones de vida del pasado a través del registro
fosil. Esa reconstruccién -laboriosa y complicada con
frecuencia- utiliza cuando es posible el andlisis
comparativo con las estructuras, tipos y relaciones de
lo actual y tiene por objeto rescatar de la tierra (y de

ahf el origen etimoldgico de {6sil) la imagen del plano

horizontal de cada una de las fracciones de T. Asi que
el corte entre Jos planos vertical (del paleontdlogo) y
horizontal (del neontdlogo) define el espacio
tridimensional del encuentro, es decir, el espacio de la
Vida.

La Entomologia se ocupa del estudio de los
artrépodos. Esta disciplina comprende, pues, tanto la
neoentomologfa como la palecentomologia, es decir,
tanto las formas arirdpodas vivientes como las ya
extinguidas. No existen razones que justifiquen una



separacidn de ambas dreas del conocimiento
entomoldgico. Mds aiin: intentarlo serfa como destruir
una parte del puzle en cuya construccién estamos
todos comprometidos renunciando, gratuitamente, a
formar Ia imagen completa.

Es evidente que la Entomologia, dentro del
estudio de Ia biodiversidad general, es una disciplina
que tiene planteados algunos problemas especificos en
cuanto 2 sus aspectos paleontoldgicos. Fl en ocasiones
rico registro fGsil es con frecuencia poco fértil en
artrépodos. Es un problema comin a muchos otros
phyla invertebrados sin ’partes duras’ {caparazones,
esqueletos calcdreos, etc.) y, por tanto, dificilmente
conservables. Los estudiosos de estos grupos -
incluidos los neoentomdélogos- han tendido a ignorar
el registro 6sil en base a su ’inconsistencia’, de tal
modo que, en cierta forma, puede decirse que la
sistemdtica cladistica justifica una parte no desdefiable

de su éxito o aceptacidn en el hecho de que permite Ia

recopstruccién de filogenias a partir de especies
vivientes, sin depender de especies extintas (a las que
viene a declarar especies nom gratas, Ribera y Melic,
1996). A pesar de estas afirmaciones, se conoce un
buen mimero de artrépodos fésiles (especialmente
trilobites, pero también crustdceos, ardcnidos e
insectos) que, no obstante, plantean serios
interrogantes y grandes lagunas. Por ejemplo, no hay
forma de saber si los 1500 géneros conocidos hasta la
fecha de trilobites (Pardo, 1996) son sélo una minima
parte de los que han existido, una cifra representativa
0 précticamente el total. Con los insectos ¢l problema
es todavia mayor. Son conocidos unas 30.000 especies
(Martinez-Delclds, 1996), pero la distribucidén
cronoldgica de innumerables familias y 6rdenes es
fragmentaria y dudosa (ver Ross y Jarzembowski,
1993; o varios de los trabajos contenidos en este
volumen). No es de extrafiar. Los artrépodos, a pesar
de su "coraza’, no se conservan bien, especialmente si
son especies de vida aérea (y el grupo mayor, Insecta,
1o es). Ademds, una parte significativa de esa cifra se
concentra ¢n yacimientos y periodos muy concretos,
faltando una distribucién mds o menos homogénea a
lo largo del tiempo que permita ficilmente descubrir
secuencias filogenéticas. Pero todo esto no obsta en
modo alguno a la tesis fundamental: Iz necesidad de
integrar todo e} conocimiento entomolégico, inclusc,
en la medida en que esté disponible, en Ia
reconstruccion filogenética, pues no puede justificarse
la *disgregacidn’ de una teorfa (y de una clasificacidn)
a causa de dificultades précticas (Willman, 1989).
Otra cosa serfa como no aceptar la Astronomia Por no
disponer de telescopio. Todas las piezas corresponden
al mismo rompecabezas y cada uma confirma o
desmiente la posicidn relativa de las otras. A veces
con seguridad; a veces, con dudas, pero jquién quiere
retos pequefios?

Nuestra intenci6n en este mimero Monogrdfico
del Boletin de la S.E.A. queda suficientemente
justificada: colaborar modestamente en un proceso de
fusién interdisciplinar que resulta a todas Iuces
necesario, acercando al lector neontélogo  las
coordenadas T'de las formas vivas de lo entomolégico.

Hace mids o menos un afio, cuando surgio la
idea de preparar este volumen, tomamos consciencia
de algunos de los problemas que planteaba Ia empresa,
En primer lugar, la inexcusable necesidad de contar
con especialistas que, precisamente por ello (dedicarse
a la paleontologia), fueran ajenos a la propia S.E.A.
(fundamental o exclusivamente compuesta por
neontdlogos); en segundo lugar, la aridez y dureza del
tema a consecuencia de su especialidad. Conceptos de
geologia, bioestratigraffa, tafonomia y paleontologfa
no son de uso frecuente entre los neoentomdélogos. Por
dltimo (eso crefamos entonces), existia el problema de
cémo tratar el tema: cronoldgicamente por eras o
perfodos, por clases taxondmicas, recopilando
articulos paleoentomolégicos de todo tipo... El primer
problema no fue tal. Tan pronto como entramos en
contacto con algunos de los especialistas nacionales
(Eladio Lifidn, Earique Pefialver) descubrimos una
disposicion a colaborar y un entusiasmo por el
proyecto que despejé todas nuestras inquietudes y que
desde estas lincas agradecemos sin limite. Los
contactos posteriores con los restantes especialistas
resultaron igualmente ficiles y fructiferos, incluido
muy especialmente el colectivo de colaboradores
extranjeros (Robert Angus, Jason Dunlop, Paul A.
Selden, Alfonso Pardo, Antonio Arillo, Xavier
Martinez-Delcids, Octavio Martinez), tal y como ha
ocurrido con las colaboraciones de socios (Ignacio
Ribera, Pierre Moret, Daniel Grustdn, José A.
Dominguez, Luis Bolea, Pedro Ferndndez o José
Garcia Carrillo). A todos ellos hacemos extensiva
nuestra sincera gratitud,

Varios de los colaboradores citados son
autoridades de prestigio internacional. A pesar de ello,
todos los firmantes, han aceptado redactar sus trabajos
respectivos "suavizando’ los aspectos mds duros de la
disciplina y elaborando una sintesis que permita al
lector neontdlogo una aproximacion a la misma. Ello
ha supueste, sin duda alguna, un esfuerzo
suplementario para los autores que, sin reducir el rigor
del texto, anmentz su valor por cuanto lo hace
accesible a un lector no especializado. A pesar de lo
que mucha gente piensa, suele ser mds dificil escribir
un articulo divulgativo que uno cientffico. Ademds,
como complemento o apoyo figuran en las pdginas
siguientes una serie de cvadros que resumen, para
cada uno de los perfodos geoldgicos, los datos que
consideramos mds importantes, asi como ofras
informaciones relacionadas con Ia cronofogia de cada
grupo (6rdenes y familias) de artrépodos. Con ello,
creemos que queda solucionado el segundo problema.
Para terminar, respecto 2 la dltima cuestién (c6mo y
qué temas desarrollar), decidimos un camino
intermedio entre I sistemdtica y la cronologia. Por un
lado, hemos dedicado uno o varios articulos a cada
una de las grandes Clases de Arthropoda (queda claro
asi que entendemos ’Entomologia’ en sentido lato,
como la ciencia que se ocupa de los artrépodos y no
la simple Hexapologfa o Insectologfa): Trilobita [2],
Chelicerata o Arachnida [3], Crustacea [1},
"Myriapoda” [1] e Insecta [3]; por otro, hemos
intentado destacar algunos *momentos’ especialmente
importantes o significativos desde ¢l punto de vista
cronoidgico: el limite Precdmbrico/Cdmbrico,
momento de aparicién del Phylum, o Ja fauna £6sil del



Cualernario, que tanta importancia tiene actualmente
desde un punto de vista biogeogrifico y la todavia
mds recienle Arqueoentomologia y los llamados
subfésiles. Junto a estos temas, se tratan otros de
cardcter técnico y prictico: el proceso de fosilizacion,
el estudio de fdsiles o los artrépodos fésiles del
dmbar, asi como algunos comentarios a prop6sito del
ptimero de especies que han vivido -o viven- sobre la
Tierra.

No nos queda sino - reiterar nuestro
. agradecimiento a todos los colaboradores por su
receptividad, esfuerzo y paciencia para atender

nuestras solicitudes y urgencias o resolver nuestros -

problemas.

Otras personas han colaborado
significativamente en este volumen y es de justicia
reconocerles su dedicacion y apoyo. Valga como
pequefia compensacién nuestro  agradecimiento
plibhco Leopoldo Castro Torres por la traduccién de
varios articulos; Antonio Martinez Lozano y Daniel
Grustdn Isabela por sus dibujos; Pedro Ferndndez
Aznar por su colaboracién en materia de revisién y
edicién; José Miguel Calvo y Earique Gil por el
material prifico para una de las notas; a César

Gonzdlez Peiia, Presidente de la S.E.A., por Su apoyo

al proyecto.

Debemos, por iltimo, hacer un breve
comentario a propdsito de las discrepancias que
pueden surgir entre - diversos articulos. ILa
Paleontologia no es una ciencia exacta, en ¢l sentido
de que tiene ‘abiertos varios frentes de debate en
cuestiones importantes. Por ejemplo, la datacién de
cada una de las eras y perfodos del Fanerozoico. Asi,
. es posible que los autores sefialen fechas de inicio o
final que varien ligeramente (‘ligeramente’ puede
querer decir varias decenas de millones de afios, como
es el caso del inicio del Cdmbrico). Pero esto no es
nada extraiio. En Geologfa, nos encontramos con un
problema similar en cuanto a la posicién concreta que
ocupaban los cratones en cada periodo a consecuencia
de la deriva continental, o la definicién de las zonas
sumergidas y emergidas en cada momento. En estas
cuestiones los datos deben entenderse como
aproximados o "sujetos a discusién’. Otro tanto puede
decirse a propdsito de la propia Sistemdtica
entomoldgica. Los taxones y clasificaciones que
aparecen en las paginas siguientes son también materia
de controversia en muchos de sus puntos y no serd
dificil enconirar filogenias y clasificaciones
alternativas. Por nuestra parte, hemos respetado las
opiniones de los autores y ello justifica las posibles
divergencias entre los diferentes trabajos.

PAGINAS SIGUIENTES:
l.-Relaciones entre Paleodiversidad vy
registro fosii {P&g. 8)

A través de diversos graficos se facilitan datos
sobre el registro fosil de los invertebrados
{especialmente artrépodos) durante el
Fanerozoico.

H.Periodos GeolGgicos (Pag. 9 a 19):

En las péaginas siguientes figuran algunas
informaciones de apoyo a modo de resimenes
para cada uno de los periodos geoldgicos. En su
confeccion se han utilizado diferentes textos.
Entre ellos cabe destacar algunos capiiulos de £
libro de la Vida (1993) de 8. J. Gould (ed.),
especialmente. los de M. J. Benton (19933,
1993b, 1993¢c) y J. J. Sepkoski (1993);
también: Gould (1991), Paturi (ed., 1992),
Piveteau (dir., 1953), Jeannet {1979}, Kukalova-
Peck ({1991), Gamez y Lifdn (eds., 1995),
Martin {1985, para la situacién de =zonas
emergidas de la Peninsula Ibérica en cada uno
de los periodos) y otros que se mencionan
expresamente. Para cada periodos geologico
hemos indicado su duracion y pertenencia a una
u otra Era, el origen de su denominacién y una
breve nota sobre la configuracion geogréfica v
clima, los hitos bioldgicos mas importantes vy la
situacion de los artréopodos segin el registro
fosif. Figura ademds un cuadro aproximado de la
situacién de los cratones continentales y de la
Peninsula Ibérica y una representacién grafica de
los principales grupos de artrépodos. Varios
dibujos han sido confeccionado expresamente
por Antonio Martinez Lozano {AML) y Daniel
Grustan Isabela (DG).

Ifl. Paleodiversidad a nivel de Clases,
Ordenes y Familias en cada periodo {pag 20-
23).

Los cuadros en gue se resumen la riqueza
biolégica para cada unc de los ordenes de
artrépodos (pag.20-21), asi como la cronologia
de algunas - familias (pdg. 22-23) estan
calculadas a partir de los datos de -The Fossil
Record, 2, M. J. Benton (ed., 1993d}; en
concreto, de Romano et al. {1993): Trilobita;
Selden ({1993): Pygnogonida y Chelicerata;
Briggs er al. {1993} y Whatley et a/ (1983}
Crustacea; Ross y Briggs {1993): Myriapoda; vy
Ross y Jarzembowski (1993): Hexapoda.
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Figura 1 (arriba): Contribucién proporcional de fos invertebrados al registro fosil durante el Fanerozoico (de Willmer, 1990,
modificado). BRA: Braquidpodos. BRI: Briozoos. CNI: Cnidarios. CRU: Crustdceos. EQU: Equinodermos. GRA: Graptolitos.
INS: Insectos. MOL: Moluscos. OIN: Otros invertebrados. PRO: Protozoos. TRI: Trilobites.

Figu_ra 2 {abajo): Evolucién del ntimero de familias de tas principales clases de Arthropoda durante et Fanerozoico {datos a
partir de Benton, 1993). CHE: Chelicerata. CRU: Crustacea. INS: Insecta, MYR: Myriapoda. TRI: Trilobita.
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Hace "unos 1.700 millones de aiios, durante el
Proterozoico medio concluye la formacion de los grandes
bloques rigidos de la corteza terrestre (cratones) que mds
adelante, a lo largo de 900 millones de afics de deriva
continental que se inicia en ¢l Proterozoicoe superior, dardn
lugar a la actual arquitectura terrestre. El contenido en oxigeno
de la atmosfera representa apenas un 0,1%. Fueron necesarios
1.100 millones de afios (hasta el Cdmbrico) para alcanzar el 2% Ty AL TR,
y 300 millones de afios mds para alcanzar el 21% actual. HET S e SR o

Hasta ¢l proterozoico medio sélo eran conocidos
organismos procariofas (seres unicelulares sin nicleo) gracias 2 feriva continental » £n Jas Jlé inas que siguen se representa fa
las cuales pudo producirse esta transformacion de la atmésfera.  posicitn aproxinada de Jos ifgerentes continentes (o partes de
En este periodo aparecen los primeros organismos eucariotas gos mismsg en cada perfodo geoldgics. Tanto 1a Tinea de costa,
(células con micleo) y la procreacidn sexual. cona Ta parte suergida o emergida en cada caso estin muy

Los restos fésiles anteriores al Cdmbrico son escasos.  sigplificadas. El qrifico debe entenderse com wna sinple
Ello se debe a que las rocas precdmbricas son de cardcler esquepatizacitn.
metamorfico y no los conservan. Otra causa, seilalada por
Meléndez (1995), es la ausencia, con una séla excepcidn, de
esqueletos calcdreos, “invento’ que aparece en el Cémbrico en
diversos grupos. Consisten fundamentalmente en estromatolitos
{restos de la actividad de algas cianoficeas). En cuanto a restos
animales, provienen en ‘su gran mayoria de las Montafias de
Ediacara (en Australia), con una antigiiedad de =~ 610 miliones
de afios y os forman protistas, celentérees (impresiones de la
umbrela de medusas), huellas de gusanos, braguiépodos (aunque
con dudas) y el que quizds sea el primer artrépodo f6sil
conocido. Se trata de Parvancorina minchami, una forma
larvaria de crustéceo o de trilobites. -

FIG.-Algunos arrépodos, protoartrépados o seudoartrGpedos  inclasificables del
Cambrico medio (Burges Shale): ;Dénde estdn los ancestros de estos animales? .-
Avsheala pedunculata {rel primer onicdforo?). 2.-Marrella splendens, arirépodo {nico
sepiin Whinttington (1971). 3.-Opabinia regalls, parecido a un artrépode pero nuevo . .
filum (Whinttingtor, 1975). 4 (arriba) .-Parvancerina minchami (Ediacara): (Primer 4 Peninsula tbérica: §888 Zonas emergidas.
artrépodo fasil? [1, 3: Dibujos de Gould, 1991; 2: AML]
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Palaozoice

Su nombre deriva de la denominacién romana del
Norte de Gales, de donde son conocidos los primeros estratos.

Configuracion: grandes mares someros sobre los
cratones (Norteamerica, Europa, Siberia, Este de Asia y
Gondwana) ofrecen nuevos espacios vitales para la vida marina,
-en répida expansién. Durante casi todo el Paleozoico el clima
es cdlido en comparacién al Precdmbrico. A lo largo del
periodo se producen grandes cambios tecténicos, ceanogrificos
y climdticos.

Los animales (todos marinos) desarrollan partes duras
formadas por minerales, especialmente carbonato de calcio a
partir del usc de Ia enzima Anhidrasa carbénica.

Se produce la radiacidn de los animales eucelomados
que trajo comsigo la aparicién de la mayoria de los fila
pluricelulares actuales, conocida como la explosion de la vida
en el Cdmbrico, "1o que no sélo supuso un fuerte incremento en
el mimero de especies de animales, plantas y protistas, sino
también un cierto grado de provincialidad de estas especies que
contrasta con la distribucién mds cosmopolita de las especies
precdmbricas... fenémeno esencial para comprender la alta
diversidad del Eén Fanerozoico® (Lifidn, 1995).

Aparecen, ademds de Onychophora, los primeros
Chelicerata y Crustacea y alcanzan su médximo esplendor los
trilobites.

FIG.-Los artrdpodos ya dominaban los mares det Cambrico, 1.-Strabops thacheri
Beecher (UUSA) perteneciente a la clase Aglaspidida extinta on e} Paleozoico y previamente
clasificada en Chelicerata [de Waterlot, 1953a]. 2.-Limulus walchi Desmarest (Alemania),
quelicerado de la clase Xiphosura, que todavia cuenta con representantes actuales [de
Waterlot, 1953al. 3.-Solenopleuropsis thorall Sdzudy (Murero, Teruel), trilobite dei
orden Ptychopariidae [de Sequeiros ef al, 1995] A.-Hymenocaris vermicauda Salter
(Gales), crustdceo {de Roger, 1953} 5.-Delgadoia candate Delgado (Portugal), trilobite
agndstido [de Hupe, 19531, 6.-Fordills trovensis Barrande (USA), crustdceo
conchostriceo [de Dechaseaux, 1953].

> Masoznice s+—{enozoico——>

T
e

a Deriva continental

a Peninsula tbérica: ¥ Zonas emergidas.
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La denominacién proviene de un antiguo pueblo celta

habiiante de Gales.

Configuracién: Se producen importantes transtornos
tecténicos (incluso superiores a los del Cdmbrico) y violentos
procesos volcdnicos, asi como sucesivas invasiones y retiradas
del mar. Los cratones forman dos grandes masas continentales
(Laurasia en ¢l norte y Gondwana en el sur). El clima es en
general cdlido y seco salvo en el sur de Gondwana (Africa v

Sudamérica).

La vida sigue siendo exclusivamente marina y

dominada por los

considerablemente tanto en especies como en individuos. Los
primeros vertebrados (peces agnatos) aparecen a finales del
Cambrico. Los trilobites siguen evolucionando aunque reducen = =
su diversidad. Otros artrépodos como los crustdceos ostrdcodos 4 Deriva continental
extienden su presenciz junto a los graptolites, moluscos,
braguiépodos, esponjas, briozoos y equinodenmos.

El Ordovicico termina con una de Jas cinco extinciones
en masa que se conocen: Ordenes y subclases enteras
desaparecen (por ejemplo, varios Ordenes de moluscos

cefalépodos). Entre los

declive (por ejemplo, los agndstidos desaparecen), mientras que
crustdceos y Chelicerata mantienen su nimero de familias.

FIG.-Continda ¢ dominio artrGpodo de los mares, I.-Trilobite det orden Lichida -
Dicranopeltis scabra Beyrich (Bohemiz) presente en Europa y América del Norte [de
Hupe, 1953]. 2.-Ceratiocqris papilic Salter (Inglaterra), crusticeo matacestriceo de la
familia Ceratiocarididae que serfa muy abundante en el Sildrico y que alcanzarfa hasta ¢t
Pérmico superior [de Roger, 1953). 3.-Trinucleus goldfisssi [de Martin, 1985], trilobite
Trinucleidae. 4.-Hlaenus giganteus Tde Martin, 1985], trilobite cosmopolita. 5.-Chelrtrus
marianus [de Martn, 1985], otro género de trilobites con amplia distribucidn: Europa,
Africa det Norte, Nortpameérica, Himalaya, Australia (Hupe, 1953).

-
o~
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invertebrados, quienes aumentan

artrépodos, los trilobites contintan su
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SILURICO (=450 / =400 mill.a.) =50 m.a.

SHRICO

PRECANB| CAMBRICO | CROOVICHCO OEVORTCO (ARBONEFERD  SPERMICO

TRIASICH)  JURASICO (RETACEEO TERCIRIO |C

Paleazoico

- Hasozotco re—{enarafce—s

s

La denominacidn también tiene como origen un pueblo
celta de Gran Bretafia.

Configuracién: similar al Ordovicico con dos grandes
masas, la septentrional (Laurasia) y Ia meridional (Gondwana).
El vulcanismo sélo aparece al final del periodo. Se forman
grandes arrecifes en los mares ewropeos. El clima es similar al
Cdmbrico y Ordovicico: cdlido en Laurasia y templado en el
resto, con excepcion del Sahara donde contimia una gran
glaciacién. Al final del perfodo el clima se vuelve mds seco,
acompafiado de una cierta retirada de los mares.

La vida es exclusivamente acudtica hasta finales del
perfodo. En los mares dominan fos braguidpodos, moluscos,
corales y trilobites. Entre los artrépodos aparecen casos de
gigantismo en algunos crustdceos (Gigantostraceos) y ardenidos
(Eurypterus).

En el Sihirico superior, los mares presentan ya todas
las clases de peces verdaderos (ademds de los agnatos) y se
inicia la conquista del medio terrestre. Primero lo hacen algunas
gimnospermas (Psilofitales) antecesoras de las plantas actuales.
Entre los animales, los artrépodos constituyen la punta de
lanza’: miridpodos dipldpodos, *arafias’ trigonotdrbidas...
FIG.-La Edad de los Ardenidos: "escorpiones’ marinos y escorpiones jterrestres?. 1.-
Mixopterus kiaeri St3rmer (Noruega), representante de la clase EBurypterida {Cheliceratay
.¥ conocides vulgarmente pomo escorpiones marinos. Algunas especies alcanzaron los dos

. metros de logitud. La especie M. kigeri sélo es conocida del Sildrico y presenta algunos
caracteres considerados arcaicos [de Stgrmer, 1933]. 2.-Odontopleura vvara Emmrich
(Bohemia), un representante de los todavia numerosos trilobites de Gondwana y Buropa
{de Bupe, 19531, 3.-Palacophanys nuntiug Thor. & Lindst. (Suecia), escorpién que
durante muchos afios ha side considerado erréneaments una de los primeros artrépodos

terrestres y cuya forma de vida era marina a pesar de su similitud con las especies
-actuates {de Wateriot, 1953b]. . . .

-

4
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DEVONICO (=400 / =340 mill.a.} =60 m.a.

— TEVGNI0R
PRECANB| CAMBRICO § GRDOVICICO | STLERICO CARBONIFERD  PERMICO{TRIASICO} JURASICO (RETACICO | TERCIRIO |C
‘ Palenzoice

La denominacién estd relacionada con el condado de
Devon {Inglaterra). :

Configuracién: la principal novedad consiste en la
aproximacién de las masas continentales. Gondwana comienza
a desmembrarse en los continentes actuales. El clima . es
templado o cdlido. -

En ¢l mar los trilobites estdn bien representados hasta
el Devénico superior en el que desaparecen varios Grdenes
completos, juato -a varias clases de peces agnatos,
braquidpodos, moluscos, equinodermos, etc. Aparecen los
pignogonidos.

En tierra, las plantas y animales se extienden
répidamente. Aparecen también los hongos verdaderos (Fungi).
Entre los quelicerados, ademds de los escorpiones, surgen los
primeros - psendoscorpiones  (p.c., Drachochela), dcaros
(representantes de 5 familias, 3 de las cuales todavia tienen
especies actuales) y *arafias’. Son también novedades el primer
chilépodo (Devonobius delta) y el primer hexdpodo: un
colémbolo de la familia Isotomidae (actual) denominado muy
oportunamente Rhyniella praecursor (aunque recientemente han
sido descubierios otros posibles representantes del grupo
ligeramente mds antiguos).

Aparecen también a mediados del Devénico los
primeros anfibios terrestres.

FIG.-E1 primer insecto, 1, Rhyniella proecursor Hirst & Maulick, un colémbolo dela
famitia Isotomidae proveniente de Escocia, el primezo (o uno de los primeros) hexdpodos
fosiles [dibujo de Jarzembowski], 2.-Una especie de Pygnogonida actual {de Willmer,
19901, 3.-Nahecaris stirtzi Jzekel (Alemania), crustdceo malacostrdceo [de Roger, 1953].
4.-Protacarus crani Hirst, uno de los primeros 4caros [de Hirst, 19231, 5.-Siylonuerus
excelsior Hall (USA); los cscorpiones marinos siguen siendo los ardenidos més
diversificados (16 familias) del Devénico [de Clarcke y Ruedemann, 19121,

Nasozaice »—{onpzgic—r
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CARBONIFERO (=340 / =260 mill.a.) =80 m.a.

(ARBONTFERR t
PRECAMR| CAMBRICO | ORDOVECICD | SILERICO | DFVONECO -———'PER%!IC& TRIASTCD(  JURASICD (REIMIC0 TERCTARIO B[
¢ Paleazoice > Meseraico »4——LENoZicp—t

La denominacién de Carbonifero proviene de los
depdsitos de carbén mineral que se formaron en esta época a
consecuencia del clima cdlido y lluvioso {tropical) que se dié en
¢l hemisferio norte. Gondwana tiende a unirse a los restantes
continentes. La atmdsfera presenta ya su actual composicién.

En el mar quedan pocos representantes de Trilobita,
Pygnogonida y Eurypterida. Aparecen numerosas familias de
crustdceos no ostracodos.

En tiera firme, las plantas contindan su
diversificacion. Aparecen las primeras plantas con semillas
{fanerdgamas) y, al final del periodo, las coniferas. Entre los
animales vertebrados, hacen su aparicidn los primeros reptiles
al tiempo que los anfibios prosiguen con su expansion. En V
cuanto a los artrépodos, los insectos irrumpen de forma
explosiva (se conocen 14 drdenes nuevos que suman cien - -
familias). Entre ellos: Paleodictyoptera, Protorthoptera, 4 Deriva continental
Protodonata (que cuentz entre sus miembros a la libélula
gigante Meganeura monyi, de 70 cm. de envergadura) o los
actuales Ephemeroptera, Blattodea, Orthoptera o Raphidioptera.
Respecto a los quelicerados (Arachnida) aparecen representantes
de las restantes clases (Solifugae, Opiliones) y varias familias
de arafias y escorpiones. Los miridpodos conocen también un
momento de gran expansién.

FIG.-La era de los Inscctos. 1.-Euphoberia Harenal Meléndez (Leén, Espaiia), un
diplépodo arcaico [de Meléndez, 1948]. 2.-Meganeura monyi Brongniart, protodonato
gigante [de Martin, 1985]. 3.-Anthracosiro wosdwardl Pocock, ardenide primitivo [de
Waterlot, 1953b]. 4.-Paramylacris romunda Scudder {USA), insecto paleodictidptero
emparentado con las actuales cucarachas [dib.: AMLI. $.-Gerarus danielsi Handt.
(USA), insecto protortéptero [de Jeannel, 1979). 6.-Pleurocariz annulatus Calmann (los
crustdeeos fueron muy abundantes en el Carbonifero) fde Roger, 1953},

4 Peninsula Ibérica: 38 Zonas emergidas.
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PERMICO {=260 / =230 mill.a.} =~ 30 m.a.

PRECAHB| CAWBRICD | CRDOVICICO | SILGRICE |  DEVONICO {ARBONTFERD

PERMICO

TRIASICO;  JURASICO (RETACTCO TERCERRID (.

Paleozoico

b Hospzoict »e~{E2070100—>

-

Denominacién: provincia rusa de Perm (en los Urales).

Con el Pérmico concluye el amplio Paleozoico.

Configaracion: se produce un reagrupamiento de los
continentes. Fl Ecuwador atraviesa un ancho mar de Tetis (o
Mediterrdneo primigenio). La actividad volcdnica es importante.
Fl clima pasa a ser cdlido y seco. Estos factores originan
importantes yacimientos de hidrocarburos.

En el medio marino aparecen los ammoniles que
dominardn todo el Mesozoico posterior. La extincién de finales
del Pérmico acaba definitivamente con los trilobites, los
euryptéridos y segin datos de Raup (1988) el 54 % de las
familias marinas (lo que representa tal vez mds del 85% de las
especies). A pesar de ello, crusticeos decdpodos y conchostraca
se expanden.

En tierra firme las nuevas condiciones climdticas
afectan a muchos organismos que no pueden sobrevivir. La
flora carbonifera es sustivida por las gimnospermas.
Desaparecen gran mimero de ardcnidos y miridpodos. Sin
embargo, los insectos elevan a 200 el ndmero de familias en
que se diversifican. PlecGpteros, mecOpteros, odonatos,
neurépteros, dipteros, hemipteros y las primeras seis familias de
coledpteros aparecen por primera vez (entre ellas, una actual:
Tenebrionidae, aunque con dudas Ross y Jarzembowski, 1993).
Al mismo tiempo, casi todos los Ordenes de insectos del
Carbonifero se extinguen.

F1G.-Desaparecen los trilobites y se multiplican los insectos. 1.-Eugereon bisckingl
Dorhn, (Europa central), restos de un hemfptero fosit [de Laurentiaux, 19335]. 2.-
Dichentonum fincium Tl (USA), psoctptero [de Jeannel, 19791, 3.-Sylvaceleus sharovi,
coleSpteso de la familia Tschekandocoleidae (Urales) [de Kukalovd-Peck, 1991]. 4.-
Meroedischia sp. Martynov (Rusia), oriéptero tetigonoideo [de Laurentiaux, 1953b]. 5.~
Protelytron permignum Carp. (USA), protwefittdpiero cmparentado con coledptera [dib.
AML].

a Peninsula Ibérica: 588 Zonas emergidas.
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TRIASICO (=230 / =200 mill.a.) =30 m.a.

TRIASICD
PRECAWBY CAMBRICG | ORBOVICICO | SILORICO | CEVOMICO CARBONIFERO  |PERKICO JRASICO CRETACHD TERCIARTD  |(

Paleozice re Kesaznict »e—{EN0201¢0-——s

La denominacidn hace referencia a *triple’ por abarcar
tres escalas estatigrificas. Con este periodo se inicia el
Mesozoico.

Configuracion: Se forma un dnico gran continente
{Pangea) que poco después comienza a resquebrajarse. El clima
es cdlido y seco, incluso en el sur (ni siquiera los polos estdn
hetados).

Los animales marinos mds abundantes son moluscos
bivalvos y branquiépodos. Aparecen enire los crusticeos las
primeras formas decdpodas del tipo langosta. )

En tierra, ia flora continental se empobrece, aunque
aparecen las primeras especies ’de iransicién’  entre
gimnospermas y angiospermas. Los dinosaurios presentan
abundantes especies y aparecen los primeros *reptiles voladores’
y ’‘mamiferoides’ (asf como los primeros viviparos). Ni
ardcnidos ni *miridpodos” recuperan la diversidad previa a la
extincion de finales del Pérmico. No obstante, aparece la
primera familia ‘de ‘arafias verdaderas’ con representantes
actuales: se trata de Hexathelidae (Mygalomorpha). El niimero
de familias de insectos se reduce a 129. Aparecen los primeros
himendpteros, archacognatos y fasmidos. Ortdpteros, dfpteros,
neurépleros y especialmente hemipteros y coledpteros se
diversifican ampliamente. Aparecen las tipulas, algunas de las
familias acudticas de chinches (Belostomidae, Notonectidae) y
los escarabajos estafilinidos.

A Deriva continental

FIG.-Renovacién de 1a fauna de artrdpodos en el Mesozoico. 1.-Psendohymen
angustipennis Mart, (Rusia), insccto megasesdptero emparentado con Hymenoptera [dib,

DG, 2.-Lemmatophora typica Sell., plectptero primitive de USA [dib. DGIL. 3.- . \
Antrimpos sp., crustdceo de aspecto “moderno’ det Pérmico-Tridsico [de Roger, 1953].

a Peninsula Jbérica: 8% Zonas emergidas.




JURASICO (=200 / =

140 mill.a.) =~ 60 m.a.

JARASIC

PRECAYB CAMBRICO | CRDOVICICO | SILRICO | DEVONICO CARBOKIFERD  IPERMICDITRIASICO (REFACEEN TERCIARID |C

- Hosozaice »+—{eROZ0ic—

¢ Faleozoics

Jurdsico = proviene de las montafias del Jura suizo.

Configuracién: Similar al Tridsico. Grandes zonas de
Europa se encuentran bajo mares someros. El clima es cdlido,
seco al principio del perfodo y progresivamente mds himedo.

Las algas son las plantas marinas mds extendidas.
Esponjas, corales, briozoos y especialmente ammonites
belemnites estén bien representados en el medio marino.

En tierra dominan las gimnospermas y pteriddfitas
superiores (helechos, coniferas, ginkgos) y aparecen las
primeras angiospermas. Los dinosaurios contintdan su expansion
y aparecen los primeros mamiferos, asi como Archaeopteryx 1a
primera ave. Los moluscos gasterépodos saltan a tierra firme.
En cuanto a los artrépodos, los ardenidos inician una pueva
diversificacién (aparecen nuevas familias de dcaros y arafias,
ademds de los palpigrados); entre los crusticeos (que casi
duplican su mimero de familias), aparece la familia Astacidae (a
la que pertenece nuestro cangrejo de rio). Los migigpodos
desaparecen misteriosamente del registro fosil. Aparecen por
primera vez los dermdpteros (Labiidae} y cuatro familias de
Lepidoptera, de las que dos son actuales (Micropterigidae y
Nepticulidae). La mariposa mds antigiia conocida (inicialmente
incluida en Papilionida) es Archaeolepis mane. Los érdenes que
mayor expansién conocen en este perfodo son los odonatos,
hemipteros, neurGpteros, himendpteros, las familias mds
conocidas de coledpteros y dipteros (con la aparicién de las
primeras moscas).

FIG.-La era de los dinosaurios, pero también de los insectos. 1.-Eryon arcriformis
{Schloth.), uno de Jos muchos ejemplares de crustdceos del yacimiento de Solphofen [de
Barthe! eral., 19901, 2.-Chresmoda obscura Germ, (Bavicra), un fasmotoideo primitive
[dib. AML]. 3.- Pseudosirex sp. (Baviera), un bimendptero ancestral fdily, AML]. 4.-
Lyrioplecia elongata Rohdendorf (Turquest4n), restos de un diptero nematocero [de
Laurentiaux, 1953b]. 5.-Mesopsychopsis hospes Germar (Solnhofen), insecto neurdptere
[dib. AML). 6.-Prowodiplatys forris Martynov, (Turquestdn), uno de los primeros
insectos dermdpteros [de Laurentiaux, 1953b].

a Peninsula Ibérica: 8% Zonas emergidas.




CRETACICO (=145 / =65 mill.a.) =80 m.a.
{RETACICO :

PRECANE! CAMBRICO 1 ORDOVICICO | SILIRICO DEVOKICO CARBCHEFERD  IPERMICOITRIASICO!  JURASICO THCIRED 6
4 Daleszoive > ' Kesoz0ico »e—{en0znics—s

Denominacién: proviene de la palabra *cretas’ (calizas
de origen orgdnico, blandas, de color blanco).

Configuracién: Pangea, el supercontinente, comienza
a desmembrarse y los continentes se desplazan lentamente hacia
su ubicacién actual. El clima es fresco y Huvioso, aunque se
vuelve mds cdlido al final del perfodo que concluye con una
extincién masiva en la que desapareceran numeros grupos
animales (entre ellos, los dinosaurios, los ammonites y los

belemnites).

El cambio climdtico favorece una rdpida expansicn de
las angiospermas y los bosques comienzan a parecerse a los
actuales. Entre los vertebrados se conocen a mamiferos
marsupiales ¢ insectivoros. Los hongos superiores estdn
ampliamente distribuidos. En general todos los grupos de
artrépodos continuan su expansion. Entre las arafias aparece la
familia Atypidae, varlas de dcaros y reaparecen los
pseudoscorpiones. Los crustdceos (especialmente los decdpodos)
continuan su diversificacién. Se extinguen dos 6rdenes de
insectos, pero aparecen cuatro: Zygentoma, Isoptera {termitas),
Mantodea y Siphonaptera (pulgas). Aunque existen dudas
(Labandeira y Sepkoski, 1993), algunos ordenes de insectos
floricolas se expanden notablemente con la ascensién de las
angiospermas  (hemipteros,
himendpteros: las primeras abejas, avispas... y formicidos).
FIG.-Expansién do las angiospermas... y de Ia fama floricola. 1.~ Eocicada -
ridcrocephala QOppesheimer, insecto homéptero de la familia Palacontinidae que -
desaparecié en el Hmite eatre ef Jurdsico.y ¢l Cretdcico [de Laurentiaux, 1953b]. 2.-
Curiosivespa orapa Brothers, el primer véspido mesozoico conocido del hemisferio sur - -

{de Brothers, 19921, 3.-Araripelocusta longinota Martins-Neto, especie fipo de una pueva
familia de ortdpteros cretdsicos de Ia formacién Santana, en Brasit [de Marting-Neto,

1995].

coledpteros  y . sobre

todo

18




CENOZOICO: TERCIARIO + CUATERNARIO (=65 mill.a.)

PRECAKB| CASRICO | ORDOVICICO | SHLURICO |  DEVONICO CARBLNTFERD PERHICB\TRIASiC{}‘ JURASIED {RETACEED

TRURID |

-~

Faleozaice

Denominacién: sedimentos mds recientes que los del
Mesozoice {también Hamado Secundario).

El Terciario {65-2 millones de afios) se subdivide a su
vez en: Paleoceno: 65-55 mill.a., Eoceno: 55-36 mill.a.;
Oligoceno: 36-24 mill.a.; Mioceno: 24-5 mill.a. y Plioceno:
5.2 milt.a. El Cuaternario, a su vez, comprende el Pleistoceno
v ¢] Holoceno. '

Configuracién: los continentes completan su recorrido
hasta su posicién actual. El clima es mds cdlido que en la
actualidad (Terciario), pero paulatinamente se va enfriando.
Todos estos fendmenos (deriva continental y climatologia) no se
producen uniformemente, sino con notables variaciones.

La flora del Terciario es ya muy parecida a la actual.
De hecho, son las especies animales las que parece que se
adaptan a ésta. El Terciario es la "época de los mamiferos’, que
se expanden una vez desaparecidos los dinosawrios y que
culmina, en el Cuaternario, con la aparicién del hombre.

Durante el Cenozoico los artrdpodos continuan su
expansién. Los crusticeos alcanzan las 150 familias. Aparecen
la mayor parte de las familias de arafias y dcaros (que crecen
vertiginosamente), asi como los opiliones y pseudoscorpiones.
Otro tanto ocurre con los miridgpodos (con 10 érdenes y 20
familias). FEntre los insectos aparecen nuevos Ordenes:
embidptera, zordptera, strepsiptera o phthiraptera. Asociado, tal
vez, a la expansion de las angiospermas, los drdenes floricolas
conocen una amplia diversificacién: lepiddptera, coledptera,
diptera...

FIG.-Aparccen los  restantes drdenes de artrGpodos. 1.-Eucryphoeca  distincia
Petrunkevitch, arafia del Terciario norteamericanc [de Petrunkevitch, 1922} 2. -Geophilus
sp. conservado en #mbar baltico [de Laurentizux, 19532, 3.-Nechaematopinus refictus
Doubinine (Siberia), Anoplura {de Lavrentioux, 1953b}. 4.-Lobacercinus peuling-
wuttembergensis Meyer, cangrejo del Eocenc [de Roger, 1953]. 5.-Palaeognathus succini
Waga., coledpiero del dmbar baltico [de Jeannel, 1979]. 6.-Prodryas persephone
Scudder, Mioceno (USA), lepidSptero ninfalido [dib. AML].

e Hosoz0ico »e—Lonzoice—s
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» Peninsula ibérica: 3888 Zonas emergidas.

CUNTERNARIO

& Peninsula lhérica: 8% Zonas emergidas.

19




PALEGZOICO MESOZOICO | CENOZ.
CAMIORD{SIL[DEVICAR|PERITRI|JUR|CRE}TER|CUA
"0.Reldlichiida 7y -l - -t -1-1-1-1-1-
0.Agnostida 10 4 -} -} -4t -|-1-1-1-1-
0.Naraoiida iy -l -t-t-r-1-1-1-
0.Corynexochida 19 5 2y 1 -4{--} -4 -14-1-
0.Lichida 4] 3} 2} 2 -4 -1 -t -1-1-1-
0.Phacopida 1{ 12} 10f 8 -} -~ -1-1-1-1-
0.Ptychopariida 36} 11 1y i -p -}t~ -1-1-1-
0.Asaphida 20t 17} 2t 1 1 if - -1 -|-1-
0.Proetida 3} 11} 4 4] 2} 1 -} -1 -]~} -
Incert.sedis 6f -} - - -t -]-1-1-1-1-
Total FAMILIAS TRILOBITA 127} 64} 21| 174 3| 2| -} -~ -}~
AGLASPIDIDA: 3 -1 - - i} -t -1 -1-1-
PYGNOGONIDA: - -1 - o] S O O S O N O B O 1 O |
- €.Xiphosura 20 1} 21 51 6] 2] 4 2f 1] 1| 1
C.Eurypterida - 11y 17y 161 6} 3 -1 - | - | - | -
C.Scorpionida -1 - et 3| 5p 2| 21 2| 21 3| 3
C.Pseudoescorpionida -1 -1 - IW-1-1-1- 11 101 10
C.Solifugae -l -1-1- po1f 1} i} 11 11 1
C.Opiliones - -1 - - 4] - | - - | - 5 §
C.Phalangiotarbida - b -1 -1 - 3 -} - - -V o1 .
C.Ricinulei -t -1 -1- 20 - - -1 -] -] -
C.Acari -1 -0 - 5/ 31 3| 3] 8} 13} 51| 55
C.Palpigradi -t -t -1 -1 -1-1- i 1] 2] 2
C.Haptopodida - -1 -] - 13 B VTR U SR I B
€.Anthracomartida - p -] - 1l - -1 -1 -1-1-
€.Pulmonata (Arafias) -1 - i} 41 9} - 1} 3} 7| 67| 66
Total FAMILIAS CHELICERATA 2] 12; 22| 34] 41) 11| 11} 17| 26{140|143

CRUSTACEA: ‘ ‘

EUTHYCARCINOIDEA:

1

1

Todas excepto Ostracoda 8] 5| 7| 17] 45] 29| 32| 53| 82115115
Ostracoda 121 39| 38| 44| 39 27| 16| 20| 29| 34| 34
Total FAMILIAS CRUSTACEA 20| 44 45| 61| 84| 56| 48| 73{111]149|149

A R

0.Kampecarida
0.Diplopoda
O.Archypol.+Amynil.+Sphaer.
0.Polixenida
0.Glomerida
0.Polydesmida
0.Spirobolida
0.Poliyzoniida
0.Julida
0.Symphyia
0.Chilopoda
Otros odrdenes .
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‘ PALEOZOICO MESOZOICO | CENOZ.

. ,CAMIORDISILIDEV'CAR'PER TRIIJURiCRE ?ER'CUA
Collembola -1 -1 - 1f 1) 2] 2] 2y 31 7V 7.
0.Diplura -5 -F-1- -1 -1-1- 2t 2
0.Archaeognatha -l -1-1t-1V-1- il - 11 11 1
0.Monura S B B iy 1y -t -t -1-1-
0.Zygentoma -l -7 -t-1-1-1-1-= 21 31 3
0.Diaphanopterodea -1 - t-q- 5t M- ~t-|-1-
0.Ephemeroptera -1 -1-1- 31 6f 3} 9| 13] 14| 14
0.Megarecoptera -y -l -1 - {152 -1t
0.0donata - -1 -1t-1-110] 12} 22{ 21} 20} 19
0.Paleodictyoptera - i -t -1-119 8 -t -1 -1 -
0.Protodonata -t -1 -1- 4 31 -i~1-41-1-
0.Blattodea -t -1 -1- 9l "9} 6} 8| 6] 4| 4
0.Caloneuridae ~ 1 -1 -1 - 4 Tt -1~1-1-1-
0.Dermaptera - b=l -t-q-t-1- 3] 3] 51 5
0.Embioptera -l-t-1-1-t1t-1t-1t-1- 4] 3
0.Grylloblattodea -l -1 =-1-1- 1p 2 21 21 -1} - |
0.Isoptera -y -t-1-1-1-1-1- 3t 5] 5
0.Mantodea -t -l -t -1-1-1q- iy 2} 2|
0.Mijomoptera -p-t-1- 31 51 1} 1} -} -} -
0.0rthoptera -1 -t -1 - 11 7¢ 171 11} 174 13} 11
0.Phasmatodea -t -1-1-1-1- 3f 41 3| 2§ 2
0.Plecoptera - -1t-1-1- 6| 5| 7} 11} 9| 9
0.Protelytroptera -t -l -f -1 -1y -3-F-1-1-
0.Protorthoptera - -t -] - | 3435t 2] -t - - |-
0.Hemiptera -1 -1 -1-1-119] 27} 47 75| 84} 81
0.Phthiraptera -t -l-1-1-1v-1-1-1- 1] 1
0.Psocoptera -l -1 -fF-1- 71 21 2] 9] 23} 22
0.Thysanoptera -t -1=-7-1- 1] - 31 3| 6f 5
0.Zoraptera -]l -t-1=-t-1-1t-1-1- 1] 1
0.Coleoptera -l-1-1-1- 6! 10 39| 65{109{109
0.Diptera -t -1 -1 -1- 2l 7| 591 60f 94 92
0.Glosselytrodea -l -t-1-1- 5t 2 2] - - 1| -
0.Hymenoptera - -t -1-1-1- 1] 21} 65| 68| 67
O.Lepidoptera -l -i-1=-1-1-1- 4; 71 35} 35
0.Mecoptera - -1 -1-1~-120] 13} 13] 10} 10{ 6
0.Megaloptera -t -1-1-1- 11 1} - 2t 21 2
0.Neuroptera -t -1 -fF-1- 3] 7] 18} 22| 16} 14
0.Raphidioptera S3 B B if 2% - 31 4] 2y 2
0.Siphonaptera -1 -t -1=-1-1-t-1- 2y 31 3
0.Strepsiptera -1 -1-1- -l -7-1- 4] 3
0.Trichoptera -t -1 -1-1- 2| 51 7] 17} 23} 23
Total FAMILIAS ’INSECTA’ -1 -1 - 1{101}198}11291287427|572|553
TOTAL FAMILIAS ARTHROPODA |152|121| 91|120}248{271|1911378|566882|866

TABLA (Paginas 20-21): Familias de Arthropoda segun el registro fsil de los diferentes periodos
geoldgicos {datos a partir de BENTON, 1983d)
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PALEGZEICO SESOZ0ICo CENQECICO
K FARILIAS D ARTHROPODA
STLIRICO} DEVONICD | CARBONIFERD iPERHi TRIAS] JURASICO | CRETACIOD | TERCIMIO l(:
] : = ], Scorpionida: Buthidae, Scorpionidae.
? 2.Pseudoscorpiones: Chernetidae,
3 3.Pseudoscorpiones: Neobisidae,
{ 4 Solifugae: Solifugae.
5 === - D.0piliones: Phalingidee.
b B.Acari: Nanorchestidae.
1 T.Acari: Inodidae.
8 8. Araneae: Hexathelidae,
§ 9.Arancae: Mypidae.
i 10.Araneae: Palpinanidae.
1l ~ 11.Araneae; Dysderidae, Enaphosidae, fresidae.
it 12 Araneae; Dyctinidae, Salticidae.
13 = 13 Araneae: Tetragnathidae.
14 14.Arancae: Theridiidse, Avaneidae, Linyphiidae.
AR AR R R R R AR AR AR AR ERR RN 15."Myriapoda’; Scutigeridae, Scolopendridae,
1 16.0rustacea; Decapoda; Astacidae.
17 = H.0rustacea: Oniscidae, Amadillidiidae,
1B — 18.0rustacea: Peduncylata: Helerslepididae.
19 T S 19.Crustacea: Cumacea,
o 20.(oTlenbolla: Isstonidae,
ad = {7l.Insecta: Archaeognatha: Machilidae.
/4 20.Insecta: Tygentona: Lepisnatidae.
4} 23.Insecta: Odonata: Aeshnidae.
% . Insecta: Odonata: Coenagrionidae.
SUUHEELETLEE Tt L e = D.Insecta: Odomata: Corduliidae,
2 %.Insecta: Odonata: Libellulidee.
a 21, Insecta: Blattodea: Blattidee.
2% 28.Insecta: Dermaptera: Forficulidae,
i 28, Insecta: Dermaptera: Labiidae,
k| 3. Insecta: Kantodea: Mantidae,
3 3. Insecta: Grthoptera: Acridiidae,
2 32.Insecta: Orthoptera: Griliotalpidae.
3 = .Insecta: Crthoptera: Brillidse,
U W Insecta: Orthoptera: Tetrigridae,
) 3. Insectas Grthoptera: Tettigoniidee.
¥ 3. Insecta: Orthoptera: Prophalangopsidae.
K} FLLELELETET L L] | == Y. Insecta: Phasuatodea: Phassatidae,
3 . Insecta: Plecoptera: Eustheniidae.
ki CELEVLTLELE LT [ 39.Tnsecta: Plecoptera; Perlidas,
4 4. Insecta: Hemiptera: Belostomidae,
4 = 4].Insecta: Hemiptera: Corixidae.
i 42.Insecta: Hemiptera: Cicadidae,
8 = {3, Insecta: Hemiptera: Fulgoridae,
] 4. Insecta: Hemiptera: Lygeeidae.
$ 1 = 45.Insecta: Hemiptera: Niridze.
4 46, Insecta: Hewiptera: Notonectidae.
q = 4. Insecta: Hemiptera: Pentatomoidae,
$ 48, Insecta: Hemiptera: Reduviidae,
L 49, Insecta: Hemiptera: Scubelleridae.
! 50.Insecta: Psocoptera: Psovidae,
5l 51.Insecta: Coleoptera: Anobiidae,
5 52.Insecta: Coleoptera: Apionidae,
5 === 5. Insecta: Coleoptera: Buprestidae.
5 54.Insecta: Coleoptera: Byrehidae,
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5. Insecta: Coleoptera
56.Insecta: Coleoptera
2 57, Insecta: Coleopters
58, Insectas Coleoptera
59 Insecta: Coleoptera
§0.Insecta: Coteoptera
61 Insecta: Colenptera
§2.Insecta: (olesptera
= 63, Insecta: Coleoptera
64. Insecta: Coleoptera

: [avabidae,

+ Cerambycidae,
 Chrysomelidae.
: Cicindelidae,
+ {oecinelidae,
: Cupadidae.

+ {lreulionidae.
+ Fladeridae,

: Geotrupidac,

» Girinidae.

65. Insecka: Coleoptera; Histeridae,
66.Tnsecta: Coleoptera: Hydrophilidee.
§7.Insecta: Coleoptera: Lacanide,
6. insecta: Coleoptera: Scarabaeidee,
§9. Insecta: Colecptera: Sthaphylinidaes
To.Insecta: Coleoptera: Tenebrionidae.
= 1. Insecta: {oleaptera: Trogidas,
72.Insecta: Diptera: Chirononidae,
= 73.Insectas Diptera: Calliphoridae.
M. Insecta: Diptera: (ulicidae,
= T5.Insecta: Diptera: Empididae.
T6.Insecta: Diptera; Tipulidae.
H{mecta: Hymenoptera: Apidae.

!

T8 Insecta: Hymenoptera: Bracoaidae.
== 19, Insecta: Hynenoptera: Fornicidae.
80.Insecta: Hymenoptera: Vespidae,
81.Insecta: Hymenoptera: Xylocopidae.
82.Insecta: Lepidoptera; Geonetridae.
83.Insecta: Lepidoptera: Lycaenidae,
B4, Insecta: Lepidoptera: Lymntriidee.
85, Insecta: Lepidoptera: Hicropterigidas,
86. Insecta: Lepidopiera: Roctuidae,

87, Insectas Lepidoptera: Nymphalidee,
88. Insecta: Lepidoptera: Papilionidae.
89, Insecta: Lepidoptera: Pieridae.

90. Insecta: Lepidoptera: Satyridae.
O1.Insecta: Lepidoptera: Sphingidac,
9. Insecta: Lepidoptera: Zygeenidae.
93.Insecta: Mecoptera: Namnochoristidae.
9, Insecta: ¥ecoptera: Panorpidze.
ee OF Insacta Newoptera: (hrysopidae.
9. Insectas Newroptera: Hemerobiidae.
o7, Insecta: Neurcptera: Kantispidze.

9. Insecta: Newoptera: Myvzeleont idae.
9. Insecta: Neuroptera: Remopteridae,
100, Insecta: Newroptera: Psychnﬁsiéae.
101.Insecta: Raphidiopters: Raphidiidae.
102, Insecta: Siphonaptera: Pulicidee.
103, Insecta: Trichoptera: Philopotamidas,

TABLA (Paginas 22-23): Rango geoldgico o cronologia de algunas familias/grupos de Arthropoda
actuales en base al registro fosil disponible.

Cada columna representa aproximadamente = 10 millones de afios, excepto para el Cuaternario (C),
que representa = 2 millones de afios.
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