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Resumen: Este articulo de revision y divulgative plantea el caso de aquellas especies de insectos
que utilizan como recursos de subsistencia ciertos materiales manipulados por el ser humano, en
concreto aquellos gue constituyen el patrimonio historico vy cultural, Les objetivos son: (1}
describir las actividades de los insectos que conducen al biodeterioro; {2} comentar los tipos de
material atacado, haciendo referencia al posible impacto de los insectos sobre ellos; (3) dar una
idea descriptiva de los principales grupos y especies de insectos que atacan objetos del patrimonio
histdrico y cultural v de sus principales caracteristicas bioldgicas; y (4) ofrecer algunos datos
generales sobre el diagnédstico de los dafios y sobre los métodos de tratamiento.

Abstract: This review and divulgative article deals with insect species using as resources some
human handied materials, namely those making up the historic and cultural patrimony. Aims are:
{1} to describe insect activities causing some Kind of injury on the mentioned materials; (2} to list
the main types of attacked material, comenting upon insect impact on them; {3} to give a
descriptive overview on the main insect groups and species living on historic and cultural goods
and on their main biological features; and {4} to offer some general data on the damage’s

diagnostics and on the treatment methods.

insectos: caracterizacion y diversidad

La mayorfa de las personas tienen una idea intuitiva de
io que es un insecto: un animal generalmente pequefio,
cubierto con un exossqueleto quitinoso esclerosado formado
por placas articuladas, con tres pares de patas y, por lo
general, con dos pares de alas {gue pueden faltar o estar redu-
cidas) (Richards y Davies, 1960; Southwood, 1978; Viedma
et al., 1985). Sin embargo, esta definicién se refiere sdlo a
una de las fases del ciclo vital de los insectos: la de adulto.
De las otras tres fases (huevo, ninfa y ndyade en los insectos
heterometabolos o exopterigotas; huevo, larva y pupa, en los
holometabolos o endopterigotas), la de ninfa o larva es la que
mAs nos interesa aqui, puesto gue ninfas v larvas de un clerto
nixmero de especies son las causantes de los dafios de mayor
importancia sobre objetos artisticos o culturales. Las ninfas
son, para entendernos, ‘larvas’ cuyo patron estructural es
relativamente semejante al de los adultos, y corresponden a
los drdenes de insectos mis primitivos; por ello, se les puede
aplicar a grandes rasgos la definicién de insecto que ya
hemos expuesto (si bien sus alas nunca estén completamente
desarrolladas). Ejernplo: fa ninfa acuatica de un odonato, o ¢l
‘saltdn’ de un saltamontes. Las larvas de los heterometa-
bolos, por el contrario, manifiestan un patrdn estructural
completamente distinto de los adultos, y corresponden a los

grupos méas avanzados de insectos. Las larvas suelen tener el
cuerpo cilindrico o aplanado, con fa superficie relativamente
blanda, con pelos o sedas mas o menos largos, y no se apre-
cian en ellas vestigios alares. Un buen ejemplo es la Jarva de
un escarabajo. En cualquier caso, ninfas y larvas representan
la fase en que el insecto se dedica fundamentalmente a ali-
mentarse, mientras que la fase adulta es primariamente la
encargada de la reproduccién y dispersidn (aunque, como
veremos, algunas especies también se alimentan de manera
activa en fase adulta).

Sepin todas las estimaciones, los insectos son el grupo
de organismos vivientes mds diverso, por encima de otros
como los hongos o las bacterias. Representan no menos del
60% de todas las especies vivientes descritas hasta el
momento (Pyle ef al,, 1981; Groombridge, 1992). Se han
descrito ya entre 750.000 (Wilson, 1988; Ehrdich y Wilson,
1991) y 1 millén (Pyle ef al., 1981; New, 1984) de especies
de insectos en todo ¢l mundo, pero estimaciones recientes
sitdan el nimero de especies que probablemente exista entre
I millén y medio y 10 millones (May, 1990; Thomas, 1990a;
Gaston y Hudson, 1994). Se supone que en ¢l 4rea iberoba-
lear debe haber alrededor de 50.000 especies (Morillo
Fernindez y Compte Sart, 1995; Yela, en evaluacién). El
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éxito evolutivo de los insectos ha sido extraordinario, habién-
dose adaptado pricticamente a todos los ambientes no
marinos {Southwood, 1978; Chinery, 1977). No es, pues,
extrafio, que algunos de ellos se hayan especializado en uti-
lizar recurses producidos o manipulades por la especie
humana, La mayoria de ellos siguen manteniendo pobla-
ciones silvestres, si bien muestran un mayor o menor grado
de abandono de la vida silvestre para asociarse a la actividad
humana; unos pocos 1a han abandonado totalmente, y se han
vuelto dependientes por completo de nuestra propia especie.
Los insectos vinculados & las condiciones humanas pueden
agruparse en tres tipos principales, en funcidn de su objeto de
ataque:

1} insectos productores o vectores de dolencias o
enfermedades, como el mosquito Aropheles (transmisor del
agente del patudismo), la mosca Glossina o tsé-tsé (fransmi-
sora del agente de 1a “enfermedad del suefio’), la pulga
transmisora de la peste bubdnica o las ‘chinches asesinas’
{Triatoma spp.} transmisoras del agente de la fiebre de
Chagas;

2) insectos productores de plagas agricolas, forestales o
de plantas ornamentales (tratados en detalle en Bachiller ez
al., 1981, Garcia Mari et al., 1989, Dominguez Garcfa-Tejero,
1989 y Baragafio ez 4., en prensa; para aspectos generales,
véase por ¢jemplo Symondson y Leddell, 1996 v Watt e al,,
1997), como la ‘mosca blanca’ (Bemisia tabaci Gennadius), el
escarabajo de la patata (Leptinotarsa decemlineata 1..), el
‘picudo’ ferruginoso de las palmeras (Rhynchophorus ferrugi-
neus Olivier), la mosca de la aceituna (Bactrocera (=Dacus)
oleae Rossi), el minador de los citricos (Phyllocnistis citrella
Stainton), la ‘lagarta’ de encinas y robles (Lymantria dispar
L.}, 1a procesionaria del pino (Thaumetopoea pytiocampa [D.
& Schiff.]), la ‘rosquilla negra’ de las hortalizas (Spodoprera
littoralis B.) o ¢l taladro de los geranios (Cacyreus marshalli
Butler); ¥

3) aquellos otros que habitan o atacan viviendas, pro-
ductos almacenados y enseres de todo tipo (Maurier et al.,
1979; Vihuela er al., 1993; Robinson, 1996). Entre estos
tltimos estin los causantes del deterioro en obrag de arte
bienes culturales (Bolivar Galiano, 1995; Samefic Puerto y
Garcia Rowe, 1995; Yela y Samefio, 1997). Espafia, como
pais con dilatada historia y punto de encuentro de numerosos
pueblos y culturas, es poseedora de un amplic patrimonio
histérico-artistico (Pijoan, 1961-1967) que es necesario pro-
teger adecuadamente de las eventuales agresiones de estos
insectos (asf como de otros agentes productores de biodete-
rioro de los que aqui no se va a hablar; bacterias, algas,
liguenes, hongos, ciertas plantas saxicolas, ciertos crusticeos
isdpodos, ciertos ardenidos, ciertos mamiferos y aves, etc.).
Esta proteccion incluye el seguimiento de las especies de
insectos pertinentes sobre los materiales atacados y su con-
trol o erradicacién.

Actividades de los insectos como causa de
biodeterioro

Cuatro son las funciones principales en que se ccupan
los insectos 2 lo largo de su ciclo vital: alimentacion, bis-
queda de refugio, reproduccion y dispersion (Southwood,
1978; Huffaker y Rabb, 1984; Gullan, 1994). Obviamente, es
al satisfacer alguna de ellas cuando pueden producir los tipos
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fundamentales de dafio. Sin duda, las actividades relacio-
nadas con la alimentacién son las principales causantes de
biodeterioro entomoldgico, que puede ser producido mecéni-
camente (al arrancar el animal con las mandibulas parte del
objeto atacado) o quimicamente (por efecto de sustancias
presentes tanto en la saliva y otras secreciones bucales como
en los excrementos). La biisqueda de refugio tiene un papel
algo menor y, junto a la actividad reproductora, produce alte~
raciones de naturaleza fundamentalmente mecdnica (al
horadar cavidades o remodelar materiales donde protegerse,
o al construir ‘nidos’ donde ilevar a cabo la cépula o 1z
puesta). Por dltime, si bien la dispersién como tal no conduce
a biodeterioro, es interesante sefizlar el papel que el trastado
humano de materiales puede tener como vector de la disper-
sién pasiva de insectos (asunto tratado en otro articulo de esta
misma monografia). Bastantes de los insectos reconocidos
como dafiinos han ampliado mucho sus areas de distribucién
debido a que han sido trasladados, junto al material en el que
se cobijan, de la zona que habitaban originalmente a otras
donde no estaban presentes, y en las cuales han podido
sobrevivir (Elton, 1958; Chinery, 1977; Lodge, 1993). Asi,
algunas de las especies que se van a mencionar lineas mis
abajo proceden de Norteamérica o Centroeuropa, vy se han
aclimatado a las condiciones reinantes en nuestro pais (en
algunos casos, por hallarse los materiales que deterioran
dentro de habitdculos humanos, lo que implica que las condi-
clones ambientales no son severas).

Materiales atacados e impacto producido

Como se ha sefialado, lag actividades alimentarias de
los insectos son de importancia méxima en relacién con el
biodeterioro, ya sea éste producido por ninfas o larvas o por
adultos. Se pueden proponer diferentes clasificaciones de los
tipos de material atacado por los insectos y de los dafios tnfli-
gidos (Bletchly, 1967; Pinniger, 1990; Zycherman y Schrock,
1988), una de las cuales es la siguiente (tomada de Yela y
Samedio, 1997

A. Material de origen vegetal:

1) Madera: vigas, marcos, mobiliario, techos, suelos
y tallas son atacados bésicamente por escarabajos (Coleop-
tera), de entre los cuales el ‘gusano de la madera’ o ‘carcoma
comin de los muebles’ Anobium punctatum (Anobiidae) es el
‘insecto estrella’ (Bletchly, 1967). Existen otras especies de
coledpteros (relacionadas mds abajo) que, bajo las condi-
ciones ambientales que se dan en Espafia, pueden causar
desperfectos notables, en especial Lyctus brunneus, L. linea-
ris (Lyctidae) e Hylotrupes bajulus {Cerambycidae). Sin
embargo, es 4. punctatum la especie que ocasiona la mayor
parte de los dafios al excavar sus larvas galer{as en la madera,
pudiendo reducir techumbres, muebles y suelos enteros a
serrin en relativamente poco tiempo (Bletchly, 1967, Bernis
Mateu, 1974; Chinery, 1977). La mayoria del resto de los
insectos de importanciz en el detericro de maderas sélo tiene
importancia local u ocasional; entre ellos podemos citar las
termitas (Isoptera), que constriryen sus nidos en la madera
vigja, pudiendo llegar en algunos casos a producir un dafio
irreversible en vigas o cimientos de madera; alguna especie
de hormiga (Hymenoptera), de parecido comportamiento;
ciertas cucarachas {Dictyoptera), cuyos dafios suelen ser
superficiales y debidos al efecto de la masticacion de madera
humedecida; y algunas avispas (Hymenoptera), que arrancan
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trozos de madera para hacer una pasta junto a su saliva con a
cual fabricar el papel de sus nidos (pero cuyos dafios hay que
catalogar también de escasos).

2} Papel y otros derivados de la celulosa (herbarios,
pergaminos, etc.); pueden raerios especies de varios
brdengs de insectos, aungue los mayores dafios son produ-
cidos por el ‘picjo de los libros’ Liposcelis corrodens
(Psocoptera) {que es agente primario que abre paso a ofros
destructores secundarios), los ‘pececilles de plata’ Lepisma
saccharing y Thermobia domestica (Thysanura), algunos
escarabajos andbides y lictidos (véase mas abalo), el der-
méstido Aftagenus piceus (Coleoptera) y algunos termes
(véase mas abajo).

3) Baraices y resinas: pueden ser desgastados por la
accidn masticadora de ciertos coledpteros derméstidos, sobre
todo del género Dermestes (al tratarse de sustancias grasas).

4) AHombras y telas de origen vegetal (algoddn,
line): excepto por lo que se refiere a derméstidos del género
Attagenus (que son frecuentes en alfombras), son escasos los
dafios producidos por insectos sobre tejidos de origen
vegetal, aunque se pueden observar en ocasiones mordeduras
de tisanuros, de ciertos escarabajos (otros derméstidos) y de
cucarachas (blatélidos).

B. Material de origen animal:

5) Cuero, pelo, piel o plumas: Los principales ene-
migos de estos materiales son los escarabajos derméstidos,
que pueden llegar a hacer desaparecer el material original y
dejario reducido a un fino polvo ocraceo (compuesto pot sus
excrementos).

&) Tejides y telas de origen animal: en ocasiones
pueden ser atacados por la mordedura de escarabajos der-
méstidos y cucarachas, pero los mayores dafios los producen
las ‘polillas de la ropa’ (Lepidoptera), que en general pro-
ducen agujeros de entre dos y tres milimetros v (mds
raramente) varios centimetros de diametro,

Como se ve, los dafios causados por insectos afectan
fundamentalmente a materiales orgénicos. Los dafios en
materiales inorganicos (de tipo pétreo) son relativamente
raros (aunque en algan caso pueden ser graves). Los gjem-
plos mads resefiables se refieren todos ellos a himendpteros, y
son: 1) la construceidn de nidos de barro (cdmaras de cria),
de naturaleza muy compacta, Hevada a cabo por ciertas
avigpas (esfécidos y véspidos), que pueden llegar a cubrir
superficies importantes en muros, paredes o esculturas; 2) el
aprovechamiento de grietas y la subsiguiente excavacién de
galerias de refugic y reproductoras lievado a cabo por clertas
avispas y abejas cortadoras de hojas (véspidos, andrénidos,
antoforidos vy halictidos); y 3} la excavacidn de habitdculos
en la base de edificaciones efectuada ocasionalmente por
algunas hormigas (formicidos). Los restantes tipos de dete-
rioro sobre materiales inorgénicos estin producidos
exclusivamente como consecuencia indirecta de la presencia
de insectos (por actmulo transitorio de ejemplares que
pueden atraer a presas como ratones y murciélagos).

Cabe resaltar la aparente paradoja que supone hallar en
ocasiones insectas que, en principio, ‘no deberian’ estar sobre
determinados sustratos, Asi, sobre las ldminas de madera
denominadas ‘Coleccidn de planchas para imprimir naipes’
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(Sevilla, airededores del siglo XVI), fueron encontrados restos
de exuvias de larvas de coledpteros derméstidos {dnthrenus
sp){Yela y Samefio, 1997}, los cuales no atacan la madera, ano
ser que esté impregnada de materias grasas (Bletchly, 1967).
Dichas exuvias slo aparecieron sobre algunas de las laminas.
Un examen detallado permitio constatar que algunas de ellas
habian sido tratadas con una sustancia parafinada (de natura-
leza grasa), y es precisamente alli donde aparecen las exuvias,
Las larvas de derméstidos se estarlan alimentando de la capa
de parafina y, eventualmente, de la madera en contacto con
¢lla; pero no de Ja madera sin tratar,

Como se ha visto, el grado de vinculacion de los
insectos daflinos con el material que atacan es variable.
Algunas especies pueden considerarse constantes, en el sen-
tido de que su presencia delata un tipo de dafie concreto gue
varia poco cualitativamente aunque mucho cuantitativa-
mente, y que apenas se encuentran en otro hébitat que ¢l
proporcionado por ¢l material artistico {por ejemplo, la car-
coma de los muebles); otras, sin embargo, son més o menos
accidentales; se encuentran asociadas a otros ambientes, y en
general producen dafios de poca importancia (como ciertas
cucarachas).

Principales plagas de insectos causantes de
biodeterioro en Espafia

Para un reconocimiento fiable de las distintas especies
existen buenas figuras en diferentes obras; se recomienda al
lector interesado recurrir a Bletchly (1967) (adulios y larvas
de xiléfagos), Bernis Mateu (1974} (algunos adultos y larvas
xiléfagos), Chinery (1977) (adultos), Pinniger (1990) (algu-~
nos adultos), Vifiuela e af. (1993) {algunas larvas y adultos)
y, sobre todo, Kingsolver (1988) (adultos y larvas y datos
biologicos).

Orden Thysanura

Familia Lepismatidae

e Lepisma saccharina Linnaeus, ‘pececilio de plata’
(Chinery, 1977; Kingsolver, 1988). Este detritivoro no
desdefia derivados de la celulosa {papel, textiles vegetales,
carton), asi como las colas y adhesivos que unen las hojas de
libros y documentos. Ninfas y adultos producen un raspado
irregular sobre la superficie. Su color es gris plateado, y su
ramafio oscila entre 8 y 12°5 mm. Los huevos tardan entre 19
y 43 dias en eclosionar, segin las circunstancias ambientales;
el pertodo ninfal dura entre 3 y 4 meses; y los adultos pueden
vivir entre 2 v 3 afios y medio. La especie es cosmopolita y
muy abundante en lugares umbrosos, recogidos y hiimedos.

« Thermobia domestica {Packard), ‘insecto del fuego’
o ‘“termobia de las tahonas’ {Chinery, 1977; Kingsolver,
1988). Las preferencias, dafios y biologia son andlogos a los
de la especie anterior, si bien ésta es mds terméfila. Su color
es también gris plateado, pero con un dibujo oscuro en la
superficie dorsal.

Orden Dictyoptera

Familia Blattidae
o Blatella germanica (Linnasus), ‘cucaracha rubia o
alemana’ (Chinery, 1977; Kingsolver, 1988). Debido a sus
habitos omniveros, la ninfa y el adulto atacan, entre muchos
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otros materiales, sustancias amildceas (colas, pegamentos),
cuero y, en ocasiones, madera humedecida o en putrefaccion.
Los dafios se limitan generalmente a raspaduras y morde-
duras, que a veces pueden ser de importancia. El adulto es
pequefio (11 a 14 mm). El color de ninfas y adultos es ocre
palido, con dos bandas oscuras en el pronoto. A veces su pre-
sencia queda de manifiesto por 12 aparicién de las ootecas (de
unos 6 mm). El ciclo vital dura entre 35 y 68 dias, y la
hembra puede vivir hasta 200 dias. Es cosmopolita y bastante
abundante; vive en sitios hiimedos y oscuros.

s Blatta orientalis (Linnaeus), ‘cucaracha negra o
comin’ (Chinery, 1977; Kingsolver, 1988; Pinniger, 1990).
Ninfas y adultos tienen analogas costumbres, y producen
similares dafios, a los de la especie anterior. El adulto es de
tamafio mediano (26 mm}. Color de ninfas y adultos
negruzeo. La presencia de ootecas (7 mm) evidencia lade la
especie. Duracidn del ciclo vital: entre 300 y 800 dias; Ja
hembra adulta puede vivir hasta casi un afio. Cosmopolita y
muy abundante, aunqgue ¢n muchas localidades ha sido des-
plazada (e incluso eliminada) por la siguiente especie.

» Periplanete americana (Linnaeus), ‘cucaracha ameri-
cana’ {Chinery, 1977; Kingselver, 1988; Pinniger, 1990).
Biologia y dafios como en las dos especies precedentes. El
adulto es de tamafio grande (29 a 40 mm). Color de ninfas y
adultos parde avellana. Ootecas de unos 9 mm. Puracion del
ciclo vital: entre 258 y 616 dias; la hembra adulta puede vivir
alrededor de un afio. Cosmopolita y muy abundante en Espafia
meridional (sobre todo en localidades de invierno suave). A
diferencia de la especie anterior, las alas de ésta son funcio-
nales. Contrariamente a lo que parece indicar su nombre, no
procede de Norteamérica, sino que es originalmente paleotro-
pical. Actualmente estd expandiendo su drea de distribucion.

Orden Isoptera

Famitia Kalotermitidae

» Kalotermes flavicollis (Fabricius), ‘termita amarilla’
(Chinery, 1977; Kingsolver, 1988). Como todos los termes, los
adultos de esta especie se organizan en castas, de lag cuales las
obreras son el estado que produce los dafios. Al igual que otras
especies, ésta es xiléfaga, degradando la madera seca gracias a
la accidn de microorganismos simbiontes presentes en su
tracto digestivo. Ataca materiales que contengan celulosa
{maderas de todo tipo, sobre todo vigas y muebles, también a
veces papel o libros). Normalmente no accede al suelo, por lo
que es corriente encontrar nidos aistados en muebles, estante-
rias, etc. Excava galerias; se detecta, sobre todo, por la
presencia de un peolvo fino (Testos de madera y serrin) y por los
excrementos, cilindricos. Tamafio de las obreras: alrededor de
3-6 mun. Su color es pardo clare, con el protérax amarillento.
Habita en los paises riberefios del Mediterrdneo y es ocasio-
nalmente abundante, aunque las colonias no son usualmente
muy numerosas (unos 600 individuos).

o Crypiotermes brevis (Johnson) (Bernis Mateu, 1974;
Chinery, 1977; Baragafio y Notario, 19852; Kingsolver, 1988).
Ataca maderas secas {(sus necesidades de hwmedad son infe-
riores al 15 %). Produce galerias irregudares en las que no deja
celulosa procesada y aglomerada; habita siempre en partes sub-
terraneas de vigas de madera, a las que erosiona ripidamente y
puede destruir completamente (esta especie y la siguiente son
propias del suelo). También prede excavar galerias finas indivi-
duales en libros. Las obreras, de unos 6 mm de tamafio, son
amarillentas. Es una especie introducida de Norteamérica, muy
rara en la Peninsula Ibérica (més abundante en Canarias).
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Familia Rhinotermitidae

» Reticulitermes lucifugus (Rossi) (Bernis Maten,
1974; Chinery, 1977; Kingsolver, 1988). Necesita una
humedad alta (mayor del 50 %). Es una especie fundamen-
talmente forestal, asociada secundariamente a objetos de
madera procesada. Produce galerias mas o menos irregulares,
pero paralelas a las fibras de la madera, con cémaras de gran
tamafio; en su interior deja aglomeraciones de celulosa poco
resistentes. Cuando erosiona libros ataca en masa abriendo
grandes cavidades. Bl color de las obreras es amarillento; su
tamafio es de unos 4°5-5’5 mm. Es cosmopolita, desplazan-
dose mas que Kalotermes flavicollis y siendo sus colonias més
numerosas. Puede ser abundante (colonias de hasta 100.000
individuos).

Orden Psocoptera

Familia Liposcelidae

» Liposcelis corrodens Heymons, ‘piojo de los libros’
(Kingsolver, 1988). El papet (libros, documentos) es atacado
por ninfas y adultos; en él dejan pequefios agujeros y galerias
superficiales de tipo irregular, También contribuyen a dis-
persar hongos y algas dafiinos para los derivados celuldsicos,
accidn que puede ser en definitiva mds perjudicial que el
propio dafio mecénico (Baz, comunicacién personal). Su
color es blanco grisdceo, v su tamafio mindsculo (1 2 2 mm).
La fase de huevo dura entre 6 y 9 dfas v la de ninfa entre 24
y 130 dias. El adulto vive alrededor de 20 dias, y puede haber
de 2 a 8 generaciones al afio. Parece ser que la especie es par-
tenogenética. Es cosmopolita v en ocasiones abundante. Es
posible que exista mas de una especie con capacidad para
vivir en asociacién con el papel.

Qrden Coleoptera

Familia Lucanidae

« Dorcus parallelepipedus (Linnaeus), ‘ciervo volante
menor’ (Bletchly, 1967; Chinery, 1977). Especie xilofaga, la
larva ataca tocones de drboles silvestres. No dafia madera
procesada, pero en ocasiones ésta puede mostrar las galerias
hechas antes del procesamiento {que son grandes, de 1 cm de
didmetro aproximadamente). Es una especie europea meri-
dional, relativamente abundante.

Familia Buprestidae

+ Las larvas de Buprestis aurnlenta (Linnaeus)
(Bletchly, 1967; Chinery, 1977) y Eurythyrea austriaca
{Linnaeus) (Bletchly, 1967; Chinery, 1977) pueden aparecer
en objetos de madera, puesto que aungue son especies silves-
tres, sus ciclos de vida son muy largos (varios afios, en
ocasiones hasta 30} y las larvas pueden sobrevivir al proce-
sado de la madera. Los adultos, de entre 1 y 2 om, tienen
brillos metalicos, y tas larvas, blanguecinas y gruesas (hasta
2’5 cm de longitud), excavan galerias de unos (°7 a 9 mm
de didmetro. La primera especie es americana (fue importada
con la madera), la segunda es europea. Son raras en la
Peninsula Ibérica.

Familia Dermestidae
o Dermestes ater De Geer, ‘escarabajo del tocino
negro’ (Kingsolver, 1988). Ataca preferentemente materiales
de origen animal, como huesos, nidos, lana, cuero, etc., pero
a veces también maderas y corchos grasos, donde la larva
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Fig. 1. Dos ejemplares adultos de Anthrenus verbasci L.

excava camaras en las cuales pupa. La presencia de todos los
derméstidos se pone de manifiesto al hallarse las exuvias (o
mudas) de las larvas en el material atacado. El adulto tiene
forma eliptica, mide entre 7 y 9 mm, y su color es pardo muy
oscuro o negruzeo, sin dibujos. La larva es parda amarillenta,
con una estria dorsal estrecha, cilindrica pero ligeramente
aplanada (hasta 14 mm de longitud). Su presencia puede
indicar la de restos de péjaros o roedores, a los que fre-
cuentemente se asocia. Huevo: 3 a 4 dias; larva: 6 3 9
semanas; pupa: 8 a 9 dias; el adulto vive de 2 a 3 meses. Es
cosmopolita y abundante.

o Dermestes maculatus De Geer, ‘escarabajo de las
despensas’ (Chinery, 1977; Kingsolver, 1988; Pinniger,
1990). Ataca los mismos materiales que el anterior, con
dafios andlogos. El adulto es elipsoidal, y se distingue del
anterior por su mayor longitud (9 a 10 mm) y por su color
negro sin dibujos pero con una banda marginal de pelo
blanco en el pronoto, Ademés, los élitros poseen una espina
terminal y central cada uno. La larva es negra con una estria
dorsal ancha, también cilindrica (hasta 12 mm de longitud).
También suele asociarse con pajaros y roedores, Huevo: 2a 4
dias; larva: 35 a 238 dias; pupa: 5 a 30 dfas; el adulto vive
hasta 3 meses. Cosmopolita y muy abundante.

e Dermestes lardgrius Linnaeus, ‘escarabajo del
tocino’ {Chinery, 1977, Kingsolver, 1988; Pinnigez, 1990},
I.a larva se alimenta de materiales de origen animal, como
pelo, cuernas, huesos, cuero, plumas, nidificaciones, etc.,
donde construye cdmaras pupales. Puede atacar maderas y
corchos engrasados. Adulto alargado (7 2 9 mm), de color
negro con una ancha banda gris en la base de los élitros, en la
que se aprecian sels puntos negros (tres en cada élitro). La
Jarva es amarillento-pardusca, con una fina banda entrecor-
tada dorsal sobre el abdomen; es alargada (de hasta 12 mm de
longitud), Puede asociarse con pajaros vy roedores. Huevo: 2
a 12 dias; larva: 15 2 80 dias; pupa: 8 a 15 dias; el adulto vive
hasta un afio y medio. Cosmopolita y muy abundante.

o Anthrenus scrophulariae (Linnaeus) (Kingsolver,
1988). Alimentacion y dafios de la larva andlogos a los de las
especies precedentes. Adulto casi circular (2'2 a 3°5 mm), de
color negro con manchas blancas y una ancha banda anaran-

jada separando ambos élitros. Larva parda oscura, con pin-
celes de sedas negras (2°5 a2 3°5 mm). El adulto es floricola.
Huevo: 13 a 20 dias; larva: 60 a 80 dias; pupa: 13 a 15 dias;
el adulto vive hasta un mes. Cosmopolita y abundante.

o Anthrenus flavipes Le Conte (Kingsolver, 1988).
Alimentacidn, dafios y biologia como la especie anterior.
Adulto casi circular (270 a 3’5 mm), moteado de manchas
negras, blancas y amarillas. Larva parda amariilenta, con pin-
celes de sedas negras (de hasta 5 mm de longitud). Huevo: 15
a 18 dias; larva: 112 a 384 dias; pupa: 14 a 19 dias; el adulto
vive de 32 a 200 dias. Cosmopolita y abundante.

e Anthrenus verbasci Linnaeus (Kingsolver, 1988).
Alimentacién, dafies y biologia como en las dos especies
anteriores. Adulto casi circular (2 2 3 mm), moteado irregu-
larmente de manchas negras, blancas y amarillas. Larva
negra y amarilla, con pinceles de sedas negras (4 a 5 mm).
Huevo: 17 a 18 dias; larva: 222 a 322 dias; pupa: 10 a 13
dias; el adulto vive de 8 a 39 dias. Cosmopolita y abundante.

e Thylodrias contractus Motschulsky (Kingsolver,
1988). La larva se alimenta, entre otros productos, de tejidos
animales como seda y lana, que roe superficialmente. Macho
adulto alargado (2 a 3 mm), blanco amarillento. Hembra
adulta dptera, del mismo tamafio y color. Larva parda, en
forma de C, con pinceles de sedas pardas (3 mm). Huevo: 23
a 30 dias; larva: 242 a 338 dias; pupa: 7 & 14 dias; el aduito
vive de 9 a 50 dias. Cosmopolita, pero muy raro en nuestras
latitudes.

» Trogoderma spp (Chinery, 1977; Kingsolver, 1988;
Vifiuela et al., 1993). Las larvas de varias especies de este
génere se alimentan, entre otros productos, de cueros, pieles
y ofros materiales animales almacenados, que roen superfi-
cialmente v en los que excavan galerfas. Los adultos son
subelipticos, algo alargados, de entre 2 v 4 mm. Las larvas
son cilindricas, amarillas, con pinceles de sedas pardas cortas
y diseminadas; su tamafio oscila entre 1 y 5 mm. Las larvas
viven mucho tiempo, entre 3 meses y cuatro afios v medio;
los adultos tienen vida corta (10 a 32 dias). Casi todas las
especies son cosmopolifas y no raras.

e Attagenus unicolor (Brahm} (Kingsolver, 1988). Las
larvas atacan materiales de origen animal, entre otros lana,
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Fig. 2. Larva de Trogoderma sp.

seda, cuero, piel, plumas, etc. donde roen superficialmente y
excavan galerias. Adultos rechonchos, algo alargados, de
entre 3 y 5 mm. Las larvas son alargadas, algo curvadas,
pardas o pardo-amaritlentas, con sedas diseminadas (lon-
gitud hasta 8 mm). Huevo: 10 a 15 dias; larva: 258 a 639
dias; pupa: & a 14 dias; adulto: 14 a 43 dias. Cosmopolita y
ocasionalmente abundante.

o Attagenus piceus (Linnaeus), ‘carcoma de fas alfom-
bras’ (Valentin, 1993). La larva se encuentra sobre materias
celuldsicas (sobre todo libros, papeles diversos, cartones y
alforbras), aunque también sobre material de origen animal.
Produce erosién superficial y galerfas algo mas profundas, y
puede ser abundante en ocasiones. Es cosmopolita, y su bio-
logia y morfologia son parecidos a los de 1z especie anterior.

Familia Anobiidae

» Lasioderma serricorne (Fabricius), ‘cascarudo ciga-
rrero’ o “carcoma del tabaco” (Bletchly, 1967; Bernis Mateu,
1974; Chinery, 1977; Kingsolver, 1988; Pinniger, 1990;
Espafiol Coll, 1992; Valentin, 1993; Vifluela et al., 1993). Las
larvas (causantes del dafio) son frecuentes asociadas a
plantas conservadas en herbarios, a las que roe superficial-
mente, aungue en ocasiones puede también encontrarse sobre
papel u otros derivados de la celulosa (madera) v sobre arti-
culos de seda. El adulto es pardo rojizo o anaranjado, mide de
2 a 3 mm y carece de surcos en los élitros. El pronoto, muy
desarrollado, cubre dorsalmente la cabeza; el cuerpo estd
recubierto de una fina pubescencia. Las antenas son den-
tadas, El adulto es muy mavil {es un volador muy activo). La
larva es blanca, con forma de C, y mide unos 3 mm. Es una
especie cosmopolita y comin, que se detecta por los orificios
de salida de los adultos y el fino polve (serrin y excrementos)
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alrededor de los objetos atacados. El huevo vive entre 6y 8
dias (Ja puesta consiste de aproximadamente un centenar de
huevos). El periodo larvario oscila entre 30 y 120 dias, el
pupal entre 14 y 21 dias y los adultos pueden sobrevivir hasta
26 dias. Puede tener entre 3 y 5 generaciones anuales, en fun-
¢ién del lugar v sus condiciones climaticas.

» Stegobium paniceum (Linnagus), ‘escarabajo o car-
coma del pan’ (Bletchly, 1967; Chinery, 1977; Kingsolver,
1988; Pinniger, 19990; Espafiol Coll, 1992; Valentin, 1993).
Las larvas producen galerias superficiales e internas y orifi-
cios de 1 a 1’5 mm de didmetro en materiales celuldsicos
como productos amildceos, libros, documentos, herbarios,
corcho, cuero, etc, Bl adulto es algo més oscuro que el de la
especie precedente (2'2 2 3'7 mm), y tiene surcos longitudi-
nales en los élitros. La larva es blanquecina y en forma de C,
y mide sobre 4 mm. Es cosmopolita y en ocasiones es muy
abundante. Huevo: 7 a 12 dias; larva: 35 2 50 dias; pupa: 8 a
20 dias; el adulto vive entre 13 y 85 dias.

s Anobium punctatum (De Geer) (Bletchly, 1567;
Bernis Mateu, 1974; Chinery, 1977; Baragafio v Notario,
1985b; Pinniger, 1990; Espafiol Coll, 1992; Valentin, 1993).
Es xiléfago y muy frecuente. Gran parte de los ataques a
maderas en Espafia (en condiciones no silvestres) se debenia
esta especie. También ataca otros materiales celuldsices
como libros, pergaminos o fajos de documentos, y més rara-
mente textiles de origen vegetal. En la madera produce
galerias multiestratificadas y orificios de 1 a 1’5 mm. Los
dafios mas graves se observan en condiciones de mayor
humedad y temperatura reducida (pero siempre por encima
de unos 100C). El adulto mide entre 3 (machos) v 5’5 mm
(hembras); su color es pardo oscuro ligeramente rojizo, v
tiene surcos punteados en los élitros (de donde Ie viene el
nombre). Larva blanca, ligeramente curvada; sus excre-
mentos son elipticos, v quedan dentro de las galerias (al no
perforar las larvas la superficie). Huevo: 6 a 12 dias; larva: 35
2 60 dias; pupa: 8 a 15 dias; el adulto vive entre 12 y 55 dias.
Los adultos dejan sus huevos en cualquier rendija o gtieta,
por lo que los muebles bien pulimentados y barnizados estin
relativamente a salvo de sus ataques. Hasta que los adultos no
abandonan las galerias la presencia de la plaga no es evi-
dente; por esta causa su potencialidad como productor de
dafios es maxima.

o Ernobius mollis (Linnaeus) (Bleichly, 1967; Espafiol
Coll, 1992). Es xiléfago; ataca sobre todo la corteza. Es muy
raro en la Peninsula Ibérica, v apenas se han registrado ata-
ques. Tamafio pequefio (3’5 a 5 mm) y color pardusco.

o Dendrobium denticolle (Creutzer) (Bletchly, 1967;
Espatiol Coll, 1992). Los mismos comentarios que para la
especie anterior.

e Ptilinus pectinicornis (Linnaeus) (Bletchly, 1967;
Espafiol Coll, 1992). También xiléfago, en la Peninsula
Ibérica practicamente s6lo se da en el drea cantdbrico-pire-
naica. Se distingue bien por las antenas plumosas de los
machos.

o Xestobium rufovillosum (De Geer), ‘carcoma’, ‘esca-
rabajo reloj de la muerte’ (Bletchly, 1967, Bernis Mateu,
1974, Chinery, 1977; Baragafio y Notario, 1985b; Pinniger,
1990; Espafiol Coll, 1992; Valentin, 1993). Xiléfago. Es bas-
tante raro en la Peninsula Ibérica, de donde sélo se conoce de
la franja cantdbrico-pirenaica. Produce orifictos y galerias
semejantes a los de Anobium punctatum, pero algo mayores;
¢l aduito mide entre 6 y 9 mum de longitud y presenta unos
pelitos muy cortos y amarillentos que le dan un aspecto
moteado. Su vuelo es bastante débil, y se produce en prima-
vera. Los excrementos de las larvas (que son blancas vy en
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Fig. 3. Adulto de Anobium
punctatum {De Geer)

Fig. 4. Adulto de
Rhizopertha
dominica (Lat.).

forma de C, y de hastz 8 mm de longitud) son redondeados.
El ciclo biologico dura entre 1 y 10 afios.

e Micobium castaneum {Linnaeus) (Bletchly, 1967;
Espafio] Coll, 1992; Valentin, 1993}, Consume derivados
celuldsicos, sobre todo papel. En libros y fardes de docu-
mentos deja galerias y orificios de 1 a 1’5 mm de diametro,
Es raro en la Peninsula Ibérica.

Existen ofras especies de andbidos xildfagas en la
naturaleza, que muy raraments se encuentran sobre objetos
de madera elaborada.

Familia Ptinidae
» Gibbium psylloides (Czenpinski), ‘escarabajo arafia’
{Bletchly, 1967; Kingsolver, 1988). Las farvas producen
galerfas superficiales e internas en papel, lana y cuero. Los
orificios miden entre 1 vy 2 mm de didgmetro. El adulto es
faciimente reconocible por sus largas patas; es pardo oscuro,

casi negro (1’7 a 3°2 mm). La larva es blanca con la cabeza
parda, y tiene forma de C (3 a 5 mum). Es una especie cosmo-
polita, que en Espafia sélo es ocasienalmente abundante.
Huevo, 13 a 20 dias; tarva: 29 a 35 dias; pupa: 15 a 18 dias;
el adulto vive entre 30 y 40 semanas.

Familia Bostrychidae

¢ Existe una serie de especies silvestres, todas ellas
granivoras y mas o menos xiléfagas, que en muy raras oca-
siones pueden aparecer sobre maderas procesadas. Entre
ellas cabe mencionar {Bletchly, 1967, Chinery, 1977,
Dominguez Garcla-Tejere, 1989; Vifuela er al, 1993):
Bostrychus capucinus (Linnaeus}, Rhfzopertha dominica
(Latreille), Dinoderius minutus (Fabricius), Heterobostrychus
brunneus (Murray) y Bostrychopsis parallela (De Geer),
cuyo tamafo oscila entre 6 v 17 mm en estadio larvario y
entre 2 y 14 mm en estado adulto, y cuyo color es en general
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pardo o rojizo oscuro (excepto B, capucinus, cuyos élitros
son de un rojo vive). La mas abundante de todas es
Rhizopertha dominica (‘capuchino de los granos’), cuyo
adulto mide entre 2 v 3 mm de longitud, con aspecto cilin-
drico y alargado vy color pardo rojizo oscuro, y cuya cabeza
1o es visible en norma dorsal al quedar escondida bajo el pro-
noto (que es giboso v subrectangular). Tanto el pronote como
los élitros estdn recubiertos por pequefias punteaduras. Los
tres Gltimos artejos de las antenas estin dilatados, en forma
de paleta triangular. Las hembras ponen unos 400 huevos,
siendo las larvas blancas, arqueadas y con el segmento anal
ensanchado y comprimido y de unos 5 2 6 mm de longitud.
Puede tener 4 0 5 generaciones anuzles,

Familia Lyctidae

» Varias especies de Lyctus (Bletchly, 1967; Bernis
Mateu, 1974; Chinery, 1977; Baragafio v Notario, 1985b;
Valentin, 1993), a las que se conoce genéricamente como
‘escarabajos del poivo de la madera’, ‘carcomas’ ¢ ‘polillas
del parquet’, se pueden encontrar con relativa frecuencia
horadando la madera, donde suelen dejar orificios y galerias
de alrededor de 1 mm de didmetro. Las mas abundantes son
Lyctus linearis (Goeze) y Lyctus brunneus (Stephens), que no
son raras también atacando cobjetos de papel o cartén. Ambas
son introducidas; la primera tiene una distribucién mds
amplia, predominando en zonas costeras, y la segunda tiene
una distribucién septentrional (siendo mds abundante en
Catalufia). La plaga se detecta al aparecer un polve finisimo,
dificilmente distinguible del que produce Anobium punc-
tatum. Las larvas son semejantes, pero los adultos presentan
un pronoto que no oculta, en norma dorsal, toda la cabeza {en
Anobium si 1a oculta), v las mazas antenales son bisegmen-
tadas (trisegmentadas en Anobium). Miden entre 2 y 7 mm de
longitud. El resto de las especies de este género aparece
casi exclusivamente en la naturaleza, si bien L. pubescens
{(Panzer), L. cavicollis (Le Conte}, L. planicollis (Le Conte)
{estos dos titimos, importados de Norteamérica) y L. affi-
canus Lesne pueden encontrarse en algunas ocasiones sobre
objetos de madera. Otros horadadores de esta familia son
Minthea rugicollis {(Walker) y Trogoxylon parallelepipedum
Melsher, algo mas frecuentes que los anteriores, pero tampoco
corrientes; el ltimo procede asimismo de Norteamérica.

Familia Cleridae

» Necrobia rufipes (De Geer), ‘escarabajo de patas
rojas del jamén’ (Chinery, 1977; Kingsolver, 1988). Las
larvas son enddfagas, v s¢ encuentran sobre todo en carne
muerta y jamén, aunque en ocasiones también sobre cuero.
Producen galerias mds bien superficiales. Pueden dafiar
tejidos momificados. El adulto es azul oscure, con brille
metatico y patas rojizas; es peludo, y sus antenas son clavi-
formes (3°5 a 7 mm). La larva es blanquecina, con el dorso
crems claro y cabeza parda oscura, v tiene forma cilindrica y
alargada (9 a 10 mm). Es especie cosmopolita, y en Espafia
es relativamente abundante. Huevo: 4 a 15 dias; larva: 28 a
80 dias; pupa: 11 a 52 dias; el adulto vive entre 120 y 140
dias.

Familia Lymexylidae
« Dos especies xiléfagas, Hylecoetus dermestoides
(Linnaeus) (Bletchly, 1967, Chinery, 1977} y Lymexylon
navale (Linnaeus), ‘broma de las naves’ (Bletchly, 1967,
Chinery, 1977), pueden encontrarse sobre objetos de madera,
aunque son raros. Las larvas son blanquecinas y alargadas (8
a 18 mm), y los adultos muy esbeltos, ligeramente pilosos y
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con los palpos de los machos muy ramificados (tamafio: 6 a
16 mm). Antiguamente, la segunda especie era muy dafiina
en las naves de madera; hoy dia apenas se registran dafios en
Ia madera elaborada.

Familia Cucujidae

e Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus), ‘carcoma
dentada de los granos’ o ‘gorgojo dentado’ (Chinery, 1977,
Kingsolver, 1988; Dominguez Garcfa-Tejero, 1989; Vifiuela
et al., 1993). Es una especie cosmopolita, a veces abundante
en la Peninsula Ibérica. Los dafios producidos en material
artistico son escasos, pues en general se encuentra asociado a
alimentos de origen vegetal. Puede atacar fibras como el lino,
Larvas y adultos {ambos son dafiinos) producen galerias irre-
gulares, en general superficiales. E! adulto es pardo oscuro
rojizo (2°5 a 3°5 mm), y tiene surcos longitudinales en los
élitros; los bordes del térax son dentados {6 dientes a cada
lado). La larva es cilindrica, alargada y blanquecina (4 a 4°5
mmy), y estd provista de finas y largas sedas. Es cosmopolita
y en ocasiones es muy abundante.

Huevo: 3 a 5 dias; larva: 14 a 50 dias; pupa: 7 a 27
dias; el adulto vive entre 5 dias y 3 afios. Puede tener de § a
5 generaciones anuales.

Familia Tenebrionidae

» Tribolium confusum Jaquelin du Val (Kingsolver,
1988, Dominguez Garcia-Tejero, 1989; Vifiuela er af., 1993).
Las larvas producen dafios superficiales en herbarios, pero
s6lo raramente. E! adulto es pardo oscuro rojizo (26 2 44
mm). La larva es blancuzea, con un par de ‘cuernos’ anales
pardos, asi como las mandibulas; cuerpo cilindrico y alar-
gado (6 a 7 mm). Es una especie cosmopolita y relativamente
abundante. Huevo: § a 9 dias; larva: 16 a 100 dias; pupa: 6 a
8 dias; el adulto vive hasta 8 meses.

Familia Oedemeridase

{Bletchly, 1967; Chinery, 1977)

« Las larvas de algunas especies de esta familia son
barrenadoras de la madera, si bien en condiciones naturales.
Alpuna vez se ha registrado algin ataque a2 maderas elabo-
radas, pero de escasa importancia. Los aduitos son floricolas,
y el grupo abunda mas en latitudes bajas curopeas.

Familia Cerambycidae

o Hylotrupes bajulus {Linnaeus), ‘carcoma grande’ o
‘capricornio doméstico’ (Bletchly, 1967; Bernis Mateu,
1974; Chinery, 1977, Baragailo y Notario, 1985b). Xiléfago
y relativamente abundante, sobre todo localmente (aunque su
distribucidn es amplia). La larva ataca preferentemente vigas
y techumbres de madera de coniferas no muy viejas (necesita
cierta humedad), haciendo galerias de diametro eliptico
mayor de 5 mm, con grandes orificios de salida. Es blanque-
cina, de unos 3 a 3’5 cm de longitud. Los excrementos son
tipicamente de seccidén rectanguiar. El adulto es oscuro, con
una mancha mas clara aproximadamente en el centro de cada
auno de los élitros; el macho mide 1’5 a 1’8 cm, mientras que
la hembra es mayor {unos 3 cm). Sus ataques pueden ser
importantes en edificaciones no cuidadas. El ciclo completo
puede durar entre 3 y 11 afios. )

Algunas otras especies silvestres de esta familia de
xiléfagos pueden aparecer muy esporddicamente sobre
objetos de madera (Bletchly, 1967, Bernis Mateu, 1974; Chi-
nery, 1977). Entre ellas pueden destacarse Hoplocerambyx
spinicornis Newman, Clytus arietis (Linnaeus) y Ergates
faber (Linnaeus).
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Fig. 5. Larva de Tineola bisselliefls {Hum.).

Familia Curculionidae
» Varias especies pueden causar dafios en la madera en
forma de galerias, pero son sumamente escasas en condi-
ciones no silvestres. Entre ellas se pueden destacar
Pentarthrum huttoni (Wollanston), Euophryum confine
Brounier {importado de Nueva Zelanda) y varias especies de
Rhyncolus Germar (Bletchly, 1967).

Familia Scolytidae

« BEstos barrenadores silvestres muy raramente se
encuentran asociados a objetos de madera elaborados por el
hombre. En alguna ocasion pueden aparecer como barrena-
dores relativamente superficiales las larvas de Trypodendron
(=Xiloterus) lineatum (Olivier) (Bletchly, 1967), Anisandrus
dispar (Fabrictus) (Bletehly, 1967) o especies del género Ips
(Bernis Mateu, 1974). En la naturaleza viven bajo la corteza
de arboles. El cuerpo de los adultos es rectangular, pardo
oscuro, y se distingue con facilidad; las antenas son clavi-
formes.

Familia Platypodidae

o Platypus cylindricus Fabricius (Bletchly, 1967; Chi-
nery, 1977} y Xyleborus saxeseni (Fabricius} (Bletchly, 1967;
Chinery, 1977) son dos especies xilofagas y silvestres que
raramente aparecen sobre madera procesada. Los adultos
tienen el cuerpo alargado, con forma rectangular, con mues-
cas en los lados del torax. Su biologia es andioga & Ia de los
escolitidos.

Orden Lepidoptera

Familia Tineidae

e Tinea pellionella Linnaecus, ‘polilia de la ropa’
{Chinery, 1977; Kingsolver, 1988; Scoble, 1992). Existen
otras 7 especies gue forman un conjumio muy homogéneo de
especies casi indistinguibles. Parece que no existen diferen-
cias biolégicas apreciables entre todas ¢llas, y los dafios que
producen deben ser andlogos. Las larvas son gueratofagas (se
alimentan de pelo, pieles, cuero, etc.). El adulto es parde con
tres motas oscuras en cada ala anterior {envergadura: 7 a 9

mm). La larva es blancuzes, con la cdpsula cefilica parda (7
2 8 mm). Se cobija en un tubo de seda mientras come. Huevo:
4 a7 dias; farva: 41 a 56 dias; pupa: 9 a 20 dias; el adulto vive
de 4 a 7 dias. Es una especie cosmopolita y, en ocasiones,
abundante.

o Tineola bisseliiella (Hummel), ‘polilla de la ropa’
{Chinery, 1977, Kingsolver, 1988; Scoble, 1992). Larvas
también queratofagas. El adulto es amarillo dorado (alas de
color uniforme}, con mechones de pelo de color bronce en la
cabeza (envergadura: 8 4 15 mm}). La larva es blancuzca (8 a
10 rom). Como en la especie anterior, los dafios se reconocen
tanto por los orificios sobre el tejido como por los restos de
pelo o fibra que caen. Huevo: 4 a 10 dias; larva: 30 a 35 dias
(si no hay diapausa); pupa: 8 & 28 dias; el adulto vive de 14 a
28 dias. Bl ciclo puede durar hasta 4 afios, si las condiciones
ambientales son adversas. Especie cosmopolita; puede ser
abundante.

Orden Hymenoptera

Familia Siricidae
Familia Formicidae
Familia Sphecidae
Familia Vespidae
Familia Anthophoridae
Familia Andrenidae
Familia Halictidae
Familia Apidae
« Todas estas familias contienen especies asociadas
con madera en la naturaleza, que utilizan comeo refugio o para
la reproduccidn. Es raro encontrarlas en la madera utilizada
en la industria artistica, si bien las hormigas Camponotus
herculeanus (Linnaeus) y C. ligniperda (Latreille) (Formi-
cidae) pueden construir sus nidos en ia parte baja de vigas y
Hlegar & vaciarlas, v el ‘abejorro violeta de la madera’

Xvlocopa violacea (Linnaeus) (Apidae) puede hacer lo
propio en partes altas de vigas y postes. Ademas, como se ha
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sefialado, algunas especies de las mencionadas familias
{excepto siricidos y xiloedpidos) pueden resultar dafiinas en
muros, paredes o esculturas de naturaleza mineral, al acu-
mular sobre etlos sus nidos de barro o utilizar grietas para la
nidificacion.

Las condiciones ambientales influyen de manera
importante sobre determinados atributos del ciclo vital de los
insectos (Varley ef al., 1973; Stearns, 1992; Guilan, 1994).
En especial, pueden modificar 1) la duracién de determi-
nadas fases del ciclo vital, y consecuentemente, en el caso de
las especies homodinamas y con diapausa facuitativa, el
ndmero de generaciones, v 2) Ia relacidén entre las tasas de
natalidad y mortalidad, lo que puede dar lugar & oscilaciones
poblacionales mas o menos fuertes. Estas oscilaciones pobla-
cionales son especialmente marcadas en los insectos, en
comparacion con otros animales (Varley et al., 1973,
Thomas, 1990). Por elio, los datos sobre duracion de las fases
del ciclo vital y longevidad que se han dado lineas més arriba
son sélo aproximados. Los incrementos poblacionales
bruscos debidos a condiciones ambientales favorables
pueden tener serias consecuencias en la conservacién de los
materiales atacados, por lo que es conveniente llevar a cabo
seguimientos periddicos de la dindmica poblacional de las
especies mas dafiinas.

Como se comprueba ficilmente examinando los datos
biolégicos de las especies relacionadas mas arriba, la
mayoria tiene una tendencia mas o menos marcada hacia el
polivoltinismo, y un ndmero no despreciable muestran poca
especificidad alimentaria. Ademas, el niimero de huevos de
que consta la puesta es en general alto (datos que no se han
recogido). Todas ellas son caracteristicas bioldgicas comunes
a las Hlamadas especies “estrategas de a r* u oportunistas, frente
a las ‘estrategas de iz K’ o especialistas (véase, por eiemplo,
Pianka, 1970). Las especies oportunistas tienden a tener oscila-
ciones poblacionales mucho mds acusadas, mayor capacidad
de recolonizacién y mayor capacidad de aclimatacidn a cir-
cunstancias mds desfavorables o cambiantes: precisamente
por eso muchas de ellas pueden convertirse en plagas.

Diagndstico y tratamiento del deterioro
causado por insectos en materiales
historicos y artisticos

Como se ha visto, el grupo de mayor importancia en
cuanto a dafios sobre materiales histéricos y artisticos es el
de los coledpteros, seguidos de isdpteros y lepiddpteros. Otro
hecho a destacar es que muchas de las especies que nos inte-
resan son de tamafio pequefio o muy pequefio, 1o que va a
condicionar jos métodos de identificacién.

A grandes rasgos, pueden reconocerse seis pasos en el
estudio y diagnostico de los insectos y del dafio causado:

1. Recogida de muestras sobre el material afectado:
a ser posible, debe recogerse tanto el material dafiado como
partes o restos de los insectos atacantes, puesto gue todos
ellos pueden ser informativos sobre qué tipe de insecto es el
causante del deterioro.

2. Identificacién del causante del daiio: debe inten-
tarse una determinacién al nivel de especie, puesto que
especies similares pueden estar causando efectos distintos.
La determinacidn especifica debe ser factible, en general, sin
muchas dificultades, al no ser demasiadas las especies que
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nos podemos encontrar. En casos concretos de especies muy
parecidas a simple vista puede ser necesario recurrir a exa-
minar las armaduras genitales. Para ello es suficiente un
instrumental sencillo: lupa binocular, pinzas y agujas enmar-
gadas, unos pocillos y potasa. El proceso es explicado en
detalle en diversas publicaciones (Berio, 1985; Lafontaine y
Mikkola, 1987; Yela, 1992).

3. Reconstruccién del ciclo bielégico: se realiza,
generalmente, en funcién de datos bibliograficos, a los que se
afladen observaciones del caso concreto. Como se ha sefia-
lado, el conocimiento de la dinamica poblacional es
fundamental para abordar un control efectivo del insecto en
cuestion.

4, Reconstruccién del ambiente a que estuvo some-
tido el material: en general aporta pistas muy qtiles para,
valorando como fueron las condiciones en que el dafio fue
producido, proponer medios efectivos de desinsectacion.

5. Valeracién del ataque: se realiza en funcion de la
extensidn del dafio producido sobre el material atacado, y es
necesario para establecer Ia intensidad del tratamiento desin-
sectante a seguir.

6. En su caso, recomendacién sebre tratamiento
desinsectante: si se trata de insectos que adn perduran sobre
el material, es necesario intentar erradicarios por alguno de
los métodos conocidos. Bletchly (1967) y Valentin (1993)
enumeran los mas conocidos y proponen alguno nuevo.
Bésicamente, existen cinco métodos de desinsectacion,
cuatro de ellos de tipo quimico y el quinto fisico:

a) Por modificacidn de la atmésfera con determi-
nades gases (nitrégeno, anhidrido carbdnico). El
anhidrido carbénico produce buenos efectos y no es
peligroso; el nitrdgeno es algo menos efectivo. Sin
embargo, la duracién del efecto puede ser escasa, y
por ello estos métodos no son demasiado utilizados.

b) Por fumigacién con biocidas liquidos {como bro-
muro de metilo ¢ fosfaminz, de amplio espectro) o
gaseosos (humos de v-BHC, DDT, dieldrina, etc.).
Cada uno de estos productos tiene sus ventajas y sus
inconvenientes; algutios productos son muy toxicos
y han de manejarse con sumo cuidado, otros pueden
tener graves efectos secundarios como consecuencia
de su larga actividad residual. En general, se
requiere del concurse de una empresa especializada,
io que suele encarecer muchoe ¢l proceso. De ahi que
los Institutos dependientes del Estado o de las
Autonomias intenten dotarse de equipamientos
propioes.

¢) Por tratamiento con gases inertes (como argon).
En realidad, puede considerarse una variante del
primer método; en determinados casos es muy efec-
tivo ¥y poco costoso.

d} Por puiverizacién o espolvoree con determinados
biocidas, que no son productos fumigantes v que
actfian por contacto, ingestion o inhalacién, La ven-
taja frente a los fumigantes, aparte de su menor
coste, es que tienen actividad residual larga vy difi-
cultan las reinfestaciones por largos periodos.
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Algunos de los biocidas de este tipo se han demos-
trado muy téxicos y el uso de ciertos de ellos estd
muy restringide o incluso prohibido. En Espafia los
productos zutorizados pertenecen fundamentalmente
a cuatro categorias: piretroides, carbamatos, orga-
nofosforados y organoclorados.

¢} Por tratamientos de choque con frio o calor
intensos. Se utilizan tanto as radiaciones ionizantes
(ultravioletas), que alteran ¢l material genético de
los organismos a eliminar, como las no lonizantes
{microondas), que matan los insectos dafiinos sin
alterar el material a desinsectar. Tienen la ventaja de
no dejar sustancias residuales, perc en ocasiones el
conjunto de aparatos gue se necesitan puede ser
demasiado caro, y s6lo se justifica su uso en caso de
materiales artisticos de alto valor.

No debe olvidarse que & menudo hay asociacién del
insecto con hongos o bacterias, los cuales pueden ser tan
dafiinos 0 mas. En £s5tos casos es necesario también un estudio
micol6gico o bacterioldgico. También hay que sefialar que, al
utilizarse sustancias guimicas en dos de los métodos mencio-
nados (b y d), existe la posibilidad de la aparicién de
resistencias, problema de creciente importancia (sobre todo
en ¢l mundo agricola). En estos casos se recurre a la alter-
nancia de diferentes métodos de erradicacion. Los métodos de
lucha biologica, que incluyen el uso de parasitoides, fero-
monas (para la confusion sexual o disrupcion) o el uso de
reguladores del crecimiento no han sido utilizados todavia
de manera generalizada en el tratamiento a efectivos del

patrimonio histdrico y cultural, ya que el peligro de contamina-
cidn quimica para las personas es mucho menor que en el caso
agricola. Sin embargo, ¢l seguimiento de la dindmica pobla-
ctonal de ciertas especies podifa ser llevado a cabo mediante
trampas de feromona, lo que en determinados casos es muy
posible que sea llevado a 1a préctica en un futuro proximo.

Por Gltime, hay que sefislar que una vez desinsectado
el material es importante tomar medidas de prevencion para
evitar una nueva contaminacion. En funcién del tipo de mate-
ria} las medidas de prevencion varian, pero, para materiales
no inmuebles, suelen ser mas eficaces y baratas las barreras
de tipo mecanico (urnas de cristal o madera) en ambientes de
condiciones de temperatura y humedad controtadas.

Agradecimiento

Este articulo es una versién ampliada y corregida de
‘Los insectos y el biodeterioro del Patrimonic Histérico
Cultural’ (Boletin del Instituto Andaluz del Patrimonio
Histdrico, 18, 67-76), remodelado expresamente a peticidn
de Antonic Melic, a quien agradezco muy sinceramente
haberme invitado a participar en el volumen monogréfico.
Quiero dejar constancia de la colaboracidn del referido
Instituto Andaluz del Patrimonio Historico, dependiente de la
Junta de Andalucia, en especial de Marta Samefio y Eloisa
Bernaldez. Pedro del Estal proporciond las fotografias v leyé
¢l manuscrito. Arturo Baz, Francisco J. Beitia, José R.
Esteban y Antonio Jiménez realizaron comentarios valiosos
sobre algunas especies.



122

J. L.Yela

Bibliografia

BACHILLER, P, CADAHIA, D., CEBALLOS, G., CEBALLOS, P, COBOS, . M.,
CUEVAS, P, DaRAUCE, ¢., DAvita, L, GONZALEZ, 1. R.,
HerNANDEZ, R, LEDESMA, L., MALLEN, J. A, MOLMNa, I,
MONTOYA, R., NEIRA, M., OBAMA, E., RIESGO, A., ROBREDO, F.,
ROMANYK, N., RUPEREZ, A., SANCHEZ, A., SORiA, S., TOIMIL, R
Iy TorreNT, 1 A, 1981, Plagas de insectos en las masas
Jorestales espafiolas. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién, Madrid.

BARAGARNG, 1. R., BEITIA, E, BIELZA, P, CASTRESANA, L., ESTAL, . del,
ESTEBAN, 1. R., GARRIDO, A., JACAS, 1., IMENEZ, A., LACASA, A.,
ELINAN, €. de, NOTARIO, A., SANCHEZ, 1. A., VIRUELA, B. ¥ YELA,
1. L. (en prensa). Enfomologia agreforestal. Plagas de insectos
v dearcs de los cultivos, montes y fardines. Ediciones
Agrotéenicas, Madrid.

BARAGANO, 1. R. ¥ NOTARIO, A. 1985a. Insectos destructores de la
madera en uso (£). Tria, 413, 104-106.

BARAGANO, I R. ¥ NOTARIO, A, 1985b. Insectos destructores de ia
madera en uso (). Tria, 415, 86-88.

Bewio, £. 1985. Noctuidae, {. Generalitd. Hadeninae, Cuculliinae.
Fauna d'Italia, vol. 22 (Lepidopiera). Calderini, Bologna.

BERNIS MATEU, 5. 1974, Principales insectos xiléfagos de ia
Peninsula. Reconocimiento y prevencion. De re restquratoria,
vol. 2. IV v V cursos de conservacidn y restauracion de
monumenios y ambientes, Universidad Politécnica de
Barcetona, Barcelona.

BLETCHLY, 1. 0. 1967. Insect and marine borer damuage to timber and
woodwork. Recognition, prevention and erradication. Her
Majesty’s Stationery Office, London,

BoLivar GALIANO, F. €. i995. Los agentes de biodeterioro del
patrimonio pictérico, textil v grafico. Boletin del Instituto
Andaluz del Patrimonio Historico, 12, 50-51,

CHivgRY, M. 1977, Guig de campo de los insectos de Espafia y de
Europa. Omega, Barcelona.

DOMINGUEZ GARCIA-TEIERO, 7. 1989, Plagas y enfermedades de las
plantas cultivadas, 8" edicion. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid.

ELton, ¢, s. 1958. The ecology of invasions by animal and plants.
Methuen, London,

EHRLICH B R. y WILSON, E. 0. 1991, Biodiversity studies: science and
policy. Science, 253, 758-762.

Egpafton coLt, ¥, 1992. Colsoptera Ancbiidae. Fauna Ibérica, vol. 2.
Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, Madrid.
GARCIA MARY, F, FERRUGAT PEREZ, F., COSTA COMELLES, J. y LABORDA
CENIOR, R. 1989. Plagas agricolas, vols. 1 (Acaros € insectos
exopterigotos) v 2 {Insectos endopterigotos). iniversidad

Politéenica de Valencia, Vaiencia,

(GASTON, K. 1. y HUDsoN, E. 1994. Regional patterns of diversity and
estimates of global insect species richness. Biodiversity and
Conservation, 3, 493-500,

GrooMerIDGE, 8. (ed) 1992, Global biodiversity. Status of the
Earth’s living resources: a report compiled by the World
Conservation Monitoring Centre. Chapman & Hall, London.

QuriaN, P 1994, The insects! an outline of entomology. Chapman &
Hall, London.

HUFEAKER, C. B, ¥ RagB, R. L. (eds.) 1984. Ecological entomology.
John Wiley & Sons, New York.

KINGSOLVER, 1. M. 1988, {llustrated guide to common insect pests in
museums. A guide to musewm pest control {ed. L. A.
Zycherman y . R. Schrock), pp. 53-8}, Foundation of the
American Instinite for Conservation of Historic and Artistic
Works and Association of Systematics Coliections, Washingion.

LAFONTAINE, 7. D. y MIKKOLA, . 1987, Las-och-nyckel systemen i de
inre genitalierna av Noctuidae (Lepidoptera) som
taxonomiska kinnetecken. Entomologiske Meddelelser, 55,
161-167.

LODGE, D. M. 1993, Biclogical invasions: Jessons for ecology. Trends
in Ecology and Evolution, 8, 133-137.

MAURIER, H., WINDING, 0.Y SUNESEN, B, 1979, Guia de los animales
pardsitos de nuestras casas. Omega, Barcelona,

May, & M. 1990. How many species?. Philosophical Transactions of
the Royal Society of London B, 330, 293-304,

MORILLO FERNANDEZ, C. ¥ COMPTE SART, A. 1995 La diversidad
entomoldgica ibérica: criterios de conservacién. Avances en
Entomologia Ibérica (ed. Comité Editerial), pp. 63- 75.
Asociacidn espafiola de Entomologia, Madrid,

NEw, T. R. 1984. Insect conservation - an Australian perspective.
Junk Publishers, Dordrecht.

PILANKA, E. R. 1970. On - and K- selection. American Naturalist, 104,
592-397.

Puoan, J. (ed.) 1961-1967. Summa artis. Historia general del arte.
Espasa Calpe, Madrid,

PINNIGER, D. 1990, Insect pests in musetums. Archetype Publications,
Denbigh.

PyiE, ®. M., BENTZIEN, M. ¥ OPLER, P. 1981, Insect conservation.
Annual Review of Entomology, 26, 233-258.

RiceARDS, 0. w. y Davies, R, 0. 1960. Imms’ general textbook of
Entomology (10th edition}. Chapman & Hali, London.
Rosingon, W, 8. 1996, Urban emtomology. Chapman & Hall,

London.

SAMENO PUERTO, M. Y GaRCIA ROWE, 1. 1995, Biodeterioro. Alteracion
bioldgica de monumentos y obras de arte. Boletin del
Instituto Andaluz del Patrimonic Histérico, 10, 26-27.

ScosLE, M. 1. 1992, The Lepidoptera. Form, function and diversity.
Oxford University Press, Oxford.

SYMONDSON, W. 0. C. Y LiDDELL, J. E. (eds.) 1996, The ecology of
apricultural pests, Chapman & Hall, Londen.

SOUTHWOOD, T. R. £, 1978. The components of diversity, The diversity
of insect faunas (ed. L. A. Mound y N. Waloff), pp. 19-40.
Blackwell Scientific Publications, London.

STEARNS, 8. C. 1992, The evolution of life histories. Oxford
University Press, Oxford.

THOMAS, €. B, 1990a. Fewer species. Nature, 347, 237

THOMAS, €. D. 1990b. What do reat population dynarnics tell us about
mipimum viable population sizes? Conservation Biology, 4,
324.327.

VALENTIN, N. 1993, Comparative analysis of insect control by
nitrogen, argon and carbon dioxide in museum, archive and
herbarium coliections. [nternational Biodeterioration &
Biodegradation, 32, 263-278.

VARLEY, C. G., GRADWELL, G. R. y Hasseri, M. & 1973, [nsect
population ecology - an anaivtical approach. University of
California Press, Berkeley.

VIEDMA, M. G. de, BARAGARO, I R. y NOTARIO, A. 1985, Introduccién
a la entomologfa. Alhambra, Madrid.

VINUELA, E., ADAN, A., ESTaL, P dei, Marco, v v Bubia, £ 1993,
Plagas de los productos almacenados. Hojas divulgadoras,
1/93 HD. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
Madrid.

WATT, A., STORK, N. E. vy HUNTER, M. (ed.} 1997, Forests and insects.
Chapman & Hall, London.

WiLsoN, E. 0. 1988, The current state of biological diversity.
Biodiversity (ed. E. O. Wilson), pp. 3-18. Nationai Academy
Press, Washington.

YELA, L L. 1992, Los Nectuides {Lepidoptera) de la Alcarria
(Espafia Central) y su relacion con las principales forma-
ciones vegetales de porte arbdreo. Ministerio de Agricultura,
Pesca vy Alimentacion, Madrid.

YELA, 1. L. {en evaluacion). Conservation of insect diversity in Spain:
from the shady past to the chailenging fufure. Biological
Conservation.

YELA, I. L. ¥ SAMERO, M. 1997. Los insectos y el blodeterioro del
Patrimonic Historico Cultural. Boletin del Instituto Andaluz
del Patrimonio Historico, 18, 67-76. .

ZYCHERMAN, L. A, Y SCHROCK, & R. {ed.} 1988. 4 guide to museum
pest control. Foundation of the American Institute for
Conservation of Historic and Artistic Works and Association
of Systematics Coliections, Washington.





