Bol. S.E.A, n? 20 (1997): 301-309 Los Artrépodos y el Hombre

La dispersién en insectos (Arthropoda: Insecta):

invasion por especies introducidas por la acciéon humana
frente a ampliacién natural del area de distribucion

José L. YELA, José R. ESTEBAN-DURAN,
Antonio JIMENEZ y Francisco BEITIA

Direccién de los autores: Laboratorio de Entomologia, Departamento de Proteccion Vegetal, Subdireccion
General de fnvestigacion y Tecnologia, INIA, Ctra. de La Corufa km 7, E-28040 Madrid. correo-e:
yela@inia.es

Palabras clave: drea iberobalear, dispersién, especies introducidas, especies nativas, expansion,
insectos, invasion bioldgica

Resumen: Sobre la base de los principales datos coroldgices de una serie de especies de insectos
citadas como nuevas del drea iberobalear durante los Gitimos 15 afos, se intenta discriminar
cusles de ellas han invadido recientemente esta area y cuéles existfan ya aqui pero habian pasado
desapercibidas. Se definen las especies invasoras come aquellas que llegan a un Jugar que no
habfan ocupado antes, independientemente de las circunstancias. A continuacion, examinando
las caracteristicas bioldgicas de los insectos invasores de nuestra muestra a la luz de las hipotesis
y explicaciones previamente publicadas, tratamos de averiguar si los insectos invasores
muestran alguna peculisridad biolégica coman que los distinga de los nativos. Tratamos también
de aclarar si existe algun atributo biologico que nos permita caracterizar las especies de insectos
introducidas por fa accién humana, o si para distinguirlas de las especies que de manera natural
gstén expandiendo su drea debemos recurrir fundamentalmente al examen de areas y a las
evidencias indirectas. Se presta especial atencién al caso de Rhynchophorus ferrugineus (Olivier}
{Coleoptera: Curculionidae), la especie plaga que esta siendo estudiada con mas detalle en la
actualidad por los autores. Concluimos que no existen peculiaridades biolégicas gue sean
comunes a los insectos invasores frente a los que no o son, y que caracterizar biolégicamente a
las especies introducidas frente a las que estan expandiendo su drea de distribucién de manera
natural tampoce es inmediato, En este Gltimo caso, existe la tendencia por parte de las
introducidas (o, para ser mas exactos, de aquellas introducidas gue han tenido éxito, que son las
gue los diferentes autores tienen en cuenta) a ser ‘generalistas’ o ‘estrategas de la ' {alta
fecundidad, elevado namero de generaciones al afio, ausencia de diapausal, lo que no quiere
decir gue todo insecto que cumpla estas condiciones sea susceptible de ser introdlucido. El
examen de areas (patrones corolégicos y patrones de dispersion), pues, debe seguir siendo
considerado una herramienta eficaz para ayudar a discriminar especies expansivas de especies
imtroducidas.

Key words: Ibercbalearic area, dispersal, introduced species, native species, expansion, insects,
bickogical invasion

Abstract: Dispersal in insects {Arthropoda: Inseeta): invasion by human intreducted species against
natural expansion of the distribution area
On the basis of the main corological data on a series of insect species mentioned as new for the
Iberobalearic area during the last 15 years, an attempt is made to discriminate which 'have invaded
that area and which were formerly present but overlooked. Invading species are defined as those
entering a territory in which they have never before occurred, regardless of circumstances.
Examining the main biological features of the invading insects of our sampie (being invading
.species) in the context of formerly available hypotheses and explanations, we try to state if
invading insects show any shared biological feature differentiating them from the native ones.
Subsequentiy, we try to clarify if there are biological attributes characterising as a whole human-
introduced insect species, or if we have to appeal to the study of areas and to indirect evidences if
we wish to dinstiguish them from those insect species expanding their distribution areas without
human mediation {expansive species). Some emphasis is devoted to the case of Rhynchophorus
ferrugineus {Olivier) (Coleoptera: Curculionidae), the pest species currently studied by the authors,
We conclude that there are no biological characteristics common to invading insects, and that
characterizing introduced insect species by means of their biological features is far from being
immediate. Introduced species lor, for say it more precisely, successful introduced species, which
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are those dealt by most authors) tend to be ‘generalists’ or ‘r-selected’ {high fecundity; large
number of generations per vear, lack of diapause), which does not mean that any insect fulfilling
that conditions could be susceptible for being introduced. Study of areas {choroclogical and
dispersal patterns), thus, should be still considered an effective tool for discriminate axpansive

from introduced species,

‘Perhaps the most remarkable general feature of invasions is how unpredictable they are’

introduccion

Todas las especies, de una u otra forma, se dispersan.
Los fines de la dispersion y sus modalidades, en el espacio y
en el tiempo, son numerosos (por ejemplo, Drake &
Gatehouse, 1995; Dingle, 1996). La dispersion, tanto si es de
tipo migratorio (estzcionalmente recurrente) como si no lo
&s, puede ser intraareal (es decir, tener lugar dentro del 4rea
general de distribucién de una especie) o extraareal (cuando
excede dichos linites). En este segundo caso se produce una
invasién (que es la llegada de una especie a un lugar que no
habia ocupado antes, independientemente de las circunstan-
cias; Mack, 1985), seguida, en una pequefia proporcion de las
especies, de establecimiento y expansién (Begon et al.,
1936; Williamson & Brown, 1986). La dispersién como pro-
piedad biologica tiende, pues, a favorecer la invasién
(Kirkpatrick & Barton, 1997). A grandes rasgos, y en funcién
de la manera de Hegada, existen dos tipos fundamentales de
fendmenos invasivos:

(1) la ampliacién natural del 4rea de distribucién,
también llamada expansién (sensu Bergmann, 1954 v otros
autores centroeuropeos): es la invasion llevada a cabo por
medios naturales, sin la intervencién humana, o al menos sin
una intervencién humana directa. Consiste en un desplaza-
miento progresive de efectivos de los limites del 4rea de
distribucién de una especie hacia zonas previamente no colo-
nizadas (en ocasiones, esto da lugar a un desplazamiento del
drea de distribucion mas que a una ampliacién). A partir de
agui, siempre que nos refiramos a una especie expansiva lo
haremos en este sentido.

(2) la invasién antropocérica: es ¢l procese invasivo
debido o favorecido por la accién humana, subsiguiente en
general a un transpotte pasivo o antropocoria,

En realidad, todos estos términos no son usados de la
misma forma por todos los autores (compdrese, por ejemplo,
Mack, 1985; Crawley, 1986; Lawton & Brown, 1986;
Williamson & Brown, 1986; Dempster, 1989; Andow et al.,
1990; Gaston, 1991; Drake & Gatehouse, 1995; Dingle,
1996; Niemeld & Mattson, 1996; Williamson, 1996;
Kirkpatrick & Barton, 1997), y existe una cietta confusién en
la bibliografia especializada. Por ello hemos hecho este breve
repaso inicial de la cuestion y definido los trminos tal como
van a ser utilizados en este trabajo (lo que, por supuesto, no
quiere decir que sea lz mejor manera de hacerlo).

Hoy en dia, como consecuencia del inmenso y continuo
trafico de mercancias a o largo y ancho del munde, y come
consecuencia de 1a exportacién ¢ importacion de seres vivos
relacionadas fundamentabmente con las actividades gana-
deras, agricolas, forestales vy ornamentales, las comunidades
de seres vivos se componen cada vez més de una combinacidn
de lo que podriamos llamar especies ‘autdctonas’ o ‘nativas’y
especies ‘introducidas’. De ahi que se haya dedicado mucha
atencion a los fendmenos invasivos, especialmente a los favo-

{WILLIAMSON, 1996}

recidos por la especie humana (Kornberg & Williamson,
1986; Lodge, 1993; Williamson, 1996), v que tenga un interés
creciente disponer de datos comparados acerca de la biologia
de los colectivos de especies expansivas e introducidas ante
situaciones diversas, que permitan hacer extrapolaciones,
generalizaciones y prondsticos, sobre todo en relacién con
aquelias especies que se convierten en plagas agricolas, fores-
tales o de 1tiles de diverso tipo (Crawley, 1986; Andow, 1991;
Andow & {mura, 1994; Harrington & Stork, 1995; Samways,
1996; Yela & Lawton, 1997; y bibliograffa ali{ citada).
Téngase en cuenta que el paisaje urbano o semiurbano de un
futuro proximo, en el cual seran fraccién importante ias espe-
cies introducidas, ocupard en amplias regiones més superficie
que ¢l paisaje natural (como de hecho ocurre va en ciertos
lugares). Una cuestidn interesante que se suscita, pues, es si
existen ciertos atributos relacionados con el modo de progre-
5ién y con las caracteristicas biolégicas bésicas que nos
permitan distinguir entre especies que experimentan una
ampliacién ‘natural’ de drea y una invasién producida por una
importacién humana accidental. En este trabajo nos vamos a
centrar en el caso de los insectos, v para ello vamos a exa-
minar brevemente algunos casos de reciente Hegada al drea
iberobalear. Sobre Iz base de 1a abundante bibliografia publi-
cada durante los dltimos aflos, trataremos de responder dos
preguntas:

{1} jposeen los insectos invasores, ya lo sean por sus
propios medios (expansivos) ya favorecidos por la accion
humana (introducidos), alguna peculiaridad biolégica comiin
que los distinga de los nativos?

(2) si 1a poseen, ;pueden identificarse los insectos
introducidos por algln atributo biol6gico que no posean los
expansivos, o debernos recurrir basicamente al examen de
dreas y a las evidencias indirectas para distinguir una expan-
sién de una introduccion?

A continuacién nos fijaremos en algunas especies de
insectos que han sido citadas recientemente del drea iberoba-
lear, algunas de las cuales se sabe que han ampliado su 4rea
de distribucién de manera natural y otras son introducidas.
Las primeras pertenecen todas al grupo del que el primer
autor de este trabajo tiene suficientes datos (Lepidoptera:
Noctuidae), y comprenden especies que podrian haber inva-
dido el area iberobalear en fechas recientes o bien residir aqui
desde antiguo, pero no haber sido descubiertas hasta hace
poco (debido a su rareza, a su drea de distribucidn restrin-
gida, a su semejanza con ofras especies ¢ a cualquier otra
causa). Se intenta discriminar, en funcién de datos corold-
gicos y biogeogréficos, cudles pertenecen a cada una de estas
dos categorias. Entre las segundas hemos considerado repre-
sentantes de cinco drdenes (Thysanoptera, Homoptera,
Diptera, Lepidoptera y Coleoptera). Por ditimo, se tratara
mds en detalle ef caso del ‘picudo ferruginoso de las pal-
meras’, Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (Coleoptera:
Curculionidae), importante y destructora plaga asentada
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recientemente en la franja subtropical del sur espafiol y a la
que se estd prestando mucha atencién actuaimente (De
Lifidn, 1998; Esteban-Durin ef al., 1998a, ¢}, con objeto de
aportar argumentos que permitan identificar con mayor pre-
cision su modo de entrada en la Peninsula Ibérica (no
aclarado del todo todavia, Esteban-Durin et al., 1998b).

Los protagonistas

Especies no introducidas

Como se ha mencionado, nos centraremos en aquellas
especies de Noctuidos (Lepidoptera; Noctuidae) citadas del
area iberobalear en los Gltimos afios. Desde la publicacion del
catalogo de Yela (1992) han sido recolectadas o reconocidas
cotno nuevas para esta drea ocho especies, que por orden sis-
temético son: Polypogen gryphalis (Herrich-Schiffer, 1851},
Eublemma rosina (Hiibner, [18031), Pseudeustrotia candidula
{[Denis & Schiffermitller], 1775), Luperina maribelue Pérez-
Lépez & Morente-Benitez, 1996, Adpamea sicula {Turati,
190%), Hadena vuleanica {Turati, 1907), Hadena archaica
Hackes, 1996, Hadena orihuela Hacker, 1996 y Graphiphora
augur (Fabricius, 1775) (otros detalies en Yela, 1998). Vamos
a considerar también otras especies enconiradas con alguna
anterioridad, como Cucullia argentea {Hufnagel, 1766) y
Brachygalea albolineata (Blachier, 1505).

Especies introducidas

Por el interés practico que tienen los insectos causantes
de plagas, Ia literatura sobre proteccion vegetal, agronomica y
forestal editada en Espafia recoge abundante informacién
sobre aquellas especies gue se han convertido en una amenaza
para cultivos y bosgues en los éltimos afios. Las més
recientes, cuya biologia y patrén de invasidn se conoce con
bastante detalle (excepto en el Gltimo caso), son las siguientes
(entre paréntesis, afio de introduccién en Espafia; en €l caso en
que figuren dos cifras, la primera se refiere a Baleares y fa
segunda al suelo peninsular):

Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) {Thysanoptera:

Thripidae) (1986};

Pterochioroides persicae (Scopoli, 1763) (Homoptera:
Lachnidae) (1994);

Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926) (Diptera:
Agromyzidae) (1991);

Cacyreus marshalli (Butler, 1898) (Lepidoptera: Lycaenidae)
(1985; 1993},

Phyllocnistis  citrella  (Stainton,
Gracilariidae) (1993); y
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790} (Coleoptera:

Curculionidae) {1993).

1856) {Lepidoptera:

Como se sabe, solamente unas pocas de las especies
invasoras tienen caracter de plaga (en cuanto a que afectan a
piantas cultivadas por el ser humano}, En Gran Bretafia, de
donde 1a cantidad de datos acumulados es mucho mayor que
en otros lugares {Wiiliamson er al., 1986, Williamson, 1996),
tanto por ¢l hecho de ser una isla como por el de su tradicién
entomolégica v de investigacién mucho més desarrollada, se
estima que lo son alrededor de una décima parte (Williamson
& Brown, 1986). Si este patron es extrapolable a nuestras
latitudes, podria afirmarse que el nimero de especies inva-
soras de insectos en la Peninsula Ibérica debe haber sido
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bastante elevado durante os dltimos afios. Carecemos de
datos mas coneretos, puesto que las especies sin trascen-
dencia econdmics (ya sean introducidas o no) no suelen estar
sujetas a seguimiento detallado.

Entre las especies introducidas examinaremos también
el caso de Heliothis maritima de Graslin, 1855 (Lepidoptera:
Noctuidae), que parece haber sido una introduccidn sin éxito
(puesto que aparentemente se ha extinguido en el centro de
Espafia, donde se habia localizado}.

Discriminacion de patrones

Especies no introducidas

i Cudles de las diez especies de Noctuidos mencionadas
antes puede aceptarse con alguna fiabilidad que estaban ya
presentes en ¢l drea iberobalear desde antiguo, y cudles pueden
haberla invadido recientemente? Examinemos el asunto en
funcidn de los datos conocidos sobre distribucién geogréfica y
ecolbgica, y examinemos también algin ofro caso interesante.

Polypogon gryphalis, Eublemma rosina, Pseudeustro-
tia candidula y Graphiphora augur son especies euroasiaticas,
cuyas areas de distribucion llegan por el Este hasta Siberia o
incluso Japén. Estén relzcionadas con ambientes de clima
continental, la primera en paisajes de vegetacién higréfila,
las dos siguientes en paisajes xerdfijos y la dltima en meso-
filos. Su sentido de penetracitn en la Peninsula Ibérica debié
ser aproximadamente norte-sur {accediendo a traves del drea
pirenaica). B gryphalis y P candidula se han eacontrado
solamente en Catalvfia (Stefanescu, 1995; Bellavista &
Stefanescu, 19933, E. rosina estd confinada en la Depresién
de Baza, por lo que se sabe hasta ahora (Pérez-Lépez &
Morente-Renitez, 1995), y G. augur se ha localizado Gnica-
mente en Ledn (Magro Enriquez, 1993a, 1993b). B gryphalis
y P candidula podrian ser especies expansivas, dada fa pro-
ximidad de los lugares donde fueron colectadas con la zona
pirenaica. Como son dos especies que en el centro de Europa
y en Francia son raras, o al menos poco recolectadas con los
métodos habituales, no pueden aventurarse otras hipdtesis, y
habra que esperar a reunir més datos para comprobar si estan
actuando como expansivas o no. Por lo que se refiere a £.
rosina, una eventual invasion reciente hasta alcanzar la
depresion de Baza no parece factible sin que se hayan reco-
lectado ejemplares en otras localidades, méxime cuando la
especie es suficientemente llamativa. Dicho sea de paso, lo
mismo cabe decir para otras especies biogeografica y ecolé-
gicamente equivalentes encontradas en la Peninsuia Ibérica
con aiguna anterjoridad, como por ciemplo Pseudohadena
commoda (Staudinger, 1889) {Yela & Sanchez Eguialde,
1988; Yela & Ronkay, 1992). Por tltimo, las poblaciones de
G. augur deben haber habitade asimismo en su enclave
leonés desde antiguo; no es imaginable una ampliacién de
drea tan rdpida hecia la zona noroccidental thérica sin que el
insecto haya sido encontrado en higares intermedios entre 1os
Picos de Europa leoneses y la cadena pirenaica. Este caso es
andlogo al de Diarsia mendica (Fabricius, 1775) (Yela,
1988).

Apamea sicula y Hadena vulcanica son especies de
distribucién astatico-normediterranea, es decir, ocupan &reas
de la franja meridional europea (estin ausentes de
Ceniroeuropa) y el Asia Anterior. La invasion de la Peninsula
Ibérica, si es que hubo tal y nuestra peninsula no fue parte de
su area de origen, pudo venir tanto por ¢l Norte (por fa via
pirenaica) como por el Sur. 4. sicula y H. vulcanica estan
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repartidas por ciertos macizos montafiosos de l1a parte centro-
oriental ibérica, en lo que claramente son poblaciones bien
establecidas desde tiempos mas o menos antiguos. Si no
habian side citadas hasta hace poco es debido a su gran
semejanza externa con otras especies como 4. polyodon
(Linnaeus, 1761) (=4. monoglypha Hin.) y H. consparca-
toides (Schawerda, 1928), con las que se habfan confundido
(véase Zilii, 1992; Yela, 1994, 1998; Hacker, 1996), a lo loca-
lizado de sus poblaciones v, al menos en el caso de la
segunda, a que no acuden bien a las trampas de luz.

Por wltimo, Luperina maribelae, Hadena archaica v
Hadena orihuela son especies del grapo corolégico ibero-
magrebi; de momento ninguna de las tres se ha recolectado
fuera de Espafia (véase, respectivamente, Pérez-Lopez &
Morente-Benitez, 1996 y Hacker, 1996), por lo que podrian
ser endémicas (caso de que L. maribelae no sea sindnima de
L. filva (Rothschild, 1914), conocida de Marruecos; véase
Yela, 1998). La primera y la Gltima mantienen poblaciones en
areas xerdfilas de Aragén y Andalucfa, ¥ la segunda se
conoce de un tnico ejemplar recolectado en Sierra Nevada
(es posible incluso que no sea una especie vélida, sino la
hembra de alguna congenérica ya descrita; Yela, 1998). De
acuerdo con estos datos, ¢s evidente que tampoco en estos
casos puede hablarse de expansion de drea de distribucién.

Veamos, por altimo, otros dos casos interesantes.
Cucullia argenteq, especie septentrional (euroasiatica), fue
recolectada en varios parajes de Catalufia durante los afios
1984 y 1985 (Societat Catalana De Lepidopterologia, 1985,
Masd i Planas & Pérez De Gregorio, 1985), y posteriormente
se han capturado algunos ejemplares més. Existe en el Museo
de Barcelona un gjemplar anterior, de 1936, del que se duda
si es de procedencia catalana. Se ha especulado con 1a posi-
bilidad de que esta especie fuera migradora (Societat
Catalana De Lepidopterologia, 1985; Masé i Planas & Pérez
De Gregorio, 1985), lo que no es apoyado por ningiin dato de
la bibliografia, o que hubiera accedido temporaimente hasta
sus enclaves espafioles en el marco de un proceso de dind-
mica metapoblacional (Masé, com. pers.). Esto dltimo parece
plausible; en todo caso, las capturas mds recientes sugieren
que la especie ha experimentado una ampliacién de su drea
de distribucion en sentido suroceidental, y que al menos tem-
poralmente se ha asentado en territorio ibérico (como ocurrié
también con el Ninfalido Araschnia levana (Linnaeus, 1758);
véase Viader, 1993, y bibliografia aili citada).

Brachygalea albolineata, por su parte, fue mencionada
por primera vez de suclo ibérico por Hacker (1985). Con pos-
terioridad ha sido recogida regularmente por diferentes
recolectores en localidades de las provincias de Almeria v
Murcia, ¥ por lo que se ha puesto de relieve, es una especie
abundante. Hasta 1983, este Noctuido de afinidades xerédfilas
era conocido de hibitats esteparios y semidesérticos del
Notte de Africa {Argelia y Marruecos) y de Asia surocci-
dental (Peninsula Arébiga, Irak e Iran) (Rungs, 1982; Ronkay
& Renkay, 1995), lo que constituye un patrén corolégico
asidtico-surmediterraneo (Yela, 1992: 209), ;No se habia
encontrado antes en el Sureste espafiol porque no se habian
muestreado los lugares adecuados, o simplemente porque la
especie no estaba atin all{? Hay que descartar la primera posi-
bilidad, puesto que bastantes entomdlogos han prospectado el
area ya desde tiempos de Korb (recordemos, sin ir mis lejos,
los intensos muestreos de Calle (1983) por la provinciz de
Murcia). Parece plausible suponer que B. albolineata esté
expandiendo su drea de distribucién en direccién Norte, y
que haya saltado la zona aledafia a Gibraitar en al menos una
ocasién (como hacen diferentes especies animales recu-
rrentemente, enire ellas varios lepidépteros; Yela, 1997).
Serfa interesante poder apoyar esta proposicion con datos de
tipo genético, de los que se carece de momento.

De todas las especies examinadas, pues, podemos con-
siderar que podrian estarse comportando como expansivas v
haber ilegado 2 la Peninsula Ibérica por un proceso natural
de ampliacion del drea de distribucién Polypogen gryphalis,
Pseudeustrotia candidula, Cucullia argentea y Brachygalea
albolineatq, aungue como ya hemos indicado hacen falta més
datos para confirmarlo (sobre todo en relacién con las dos
primeras, de las cuales se han recolectado escasisimos indivi-
duos}. La tabla 1 recoge las caracterfsticas bioldgicas més
importantes de estas cuatro especies.

Especies introducidas

No cabe duda que Frankliniella occidentalis, Ptero-
chloroides persicae, Liriomyza huidobrensis y Cacyreus
marshalli han sido introducidos en Espafia por ia accién
humana, como ha sido puesto de manifiesto en diferentes tra-
bajos (Lacasa Plasencia, 1987, 1990, 1992; Lacasa ef af.,
1995; Lacasa & Tello, 1987; Cabello et al., 1992, 1995; Masé
i Planas & Sarto i Monteys, 1991; Sarto i Monteys, 1992a,

Tabla 1

Principales caracteristicas biolégicas de las especies no introducidas consideradas en este trabajo gue pueden estar
sufriendo un proceso natural de ampliacién del drea de distribucién. Datos de acuerdo con Bergmann (1954}, Forster &
Wohifahrt (1971), Hacker (1989}, Koch {1984}, Rungs {1981) y observaciones personales,

Especie Namero de huevos Nt‘m?ero de gene- Dl_.tmf:i(_')n del ci‘cIo Diapausa Rango tréfico
puestes por hembra raciones al afio bioldgico en dias de la [arva*
F gryphalis entre 1 v 50(7) 1 1 afio completo presente polifago
P candidula eatre 1 y 50 2 40-200 presenie oligéfago
C. argentea mds de 50 1 1 afio complete presente mondfago
B. albolineata entre I y 50(7) 1 1 afio completo presente mondfago(?)

(?)= Datos a confirmar. * Rango trofico de fa larva: Mondfago = incluye sélo plantas congenéricas; Oligdfago = incluye plantas de la misma

familia; Polifago = incluye plantas de afiliacion taxonémica variada.
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1992b, 1996; Honey, 1993). Asimismo, tedo parece indicar
que Phyllocnistis citrella también fue importada hasta la
Peninsula Ibérica (Gascon, 1995; Garrido, 1996), aunque
debido a su enorme capacidad dispersiva se han documen-
tado grandes incrementos naturales del 4rea de distribucion
en diferentes partes del reundo {véase Knapp et al,, 1995) y
posteriormente a su entrada en Espafia se ha comprobade su
rapida progresion por toda la Peninsula (Torres-Vila et o,
1997). No vamos a insistir aqui mas sobre estos temas; para
consultar otros detalles sobre estas especies se remite a los
trabajos citados lincas més arriba.

Fl caso de R. ferrugineus no esti tan claro, y aunque
probablemente también haya llegado hasta aqui como resul-
tado de una accién antropocérica, aim no se tiene una total
seguridad (Esteban-Durdn ef of., 1998b). Su drea ancestral de
distribucién se centra en Asia fropical y ecuatorial (desde
Pakistin hasta Borneo, Salomén y Filipinag) (Wattana-
pongsiri, 1966). Durante las ditimas décadas se ha citado
sucesivamente de Irdn, Irak, Emiratos Arabes y Egipto
(FA.O., 1995), y por dltimo de Espafia (Barranco et al,,
1996). En Esteban-Durin et al. (1998b) se especula con la
posibilidad de que esté presente también en Argelia,
Marruecos v otros paises del Norte de Africa, aunque sin
confirmar por las autoridades locales. Si esto fuera cierto, se
podria pensar en una dispersién paulatina en sentido Este-
Qeste y en un ‘salto’ a Espafia desde el Norte de Africa {dado
que la distancia entre Punta de Tarifa y Punta Carnero en
Espafiz y Punta Ceres y Punta Leona en Marruecos ¢s sola-
mente de unos 14 km, y ¢l vielo de los adultos de R.
Jerrugineus es extraordinariamente potente; J. R. Estebany J.
L. Yela, obs. pers.). Las condiciones ambientales del Norte de
Africa y de la zona subtropical almeriense-granadina no sott
desde luego 6ptimas para una invasién efectiva de este
insecto, propio del trépico; sin embargo, puede estar dotado
de una cierta plasticidad ecoldgica que le permita sobrevivir
en estas zonas, o haberse incluso adaptado a las nuevas con-
diciones (Esteban-Durén er al., 1998a), ya que la mayor parte
del ciclo es llevado a cabo en el interior de Jas palmeras, sus
plantas hospedantes, donde las condiciones de humedad y
temperatura son constantes y bastante favorables, Incluso los
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adultos, que son la fase dispersiva, permanecen casi toda su
vida dentro de las palmeras, y s6lo salen para efectuar vuelos
que, aunque potentes, son de corta duracion (destinados 2 la
reproduccién v a la colonizacion de nuevas palmeras; Esteban-
Durén et al., 1998a). Estan en marcha estudios que nos
permitan explicar con mayor exactitud Jos mecanismos bioko-
gicos que operan en las poblaciones espafiolas de R
Jerrugineus, 1o que, unido a datos de tipo genético, nos ayudard
a entender si realmente este coledptero llegd hasta agui poy sus
propios medios, ampliando su drea de distribucién paralela-
mente a los cambios climaticos globales de las Gitimas décadas
(compérese con Dennis & Shreeve, 1991), o fue introducido
por la especie humana. El interés practico del asunto es evi-
dente: si llegd por sus propios medios estd claramente en el
limite de su drea de distribucidn, v en un equilibrio inestable
con las condiciones ambientales (por lo que una expansion por
el resto de la geografia andaluza y por el Levante sélo seria
factible de experimentar un procese adaptativo bastante
radical, o que es en principio relativamente improbable). Si
fue introducido, dado gue no se ha extinguido ya y que su
poblacién granadina parece relativamente préspera, es plau-
sible que esté dotado de una cierta plasticidad ecoldgica que
lo haria potencialmente peligrose en cuanto a su expansion
por otras areas todavia no invadidas.

Hay otra especie citada del drea iberobalear, Heliothis
maritima de Graslin, 1855 (Lepidoptera: Noctuidae), que
plantea un problema interesante. Sélo se conoce un ejemplar
ibérico (Yela, 1992), recolectado en Trillo (Guadalajara), ¥
semeiante a la forma bulgarica Drandt, 1938, del centro de
Europa. En Yela (1992) se especula con Ia posibilidad de que
alglin individuo (posiblemente en estado larvario o pupal)
fuera importado accidentalmente junto 2 material alimenticio
o de cualquier otro tipo por el numeroso personal alemén que
trabajaba en la construccion de la Central Nuclear de aquella
iocatidad. La hipotesis cobra fuerza con el paso del tiempo,
puesto que han pasado 14 aflos desde aquella captura y no ha
vuelto a localizarse en ningln otro punto peninsular (siendo
ésta una especie de una valencia ecolégica bastante acusada,
capaz incluso de producir piagas). Seria éste un caso de
importacion accidental cuyo estabiecimiento fracaso, quizé

Tabla 2

Principales caracteristicas biolégicas de las especies introducidas consideradas en este trabajo. Datos de acuerdo con
Lacasa Plasencia, 1987, 1990, 1992; Lacasa & Tello, 1987; Cabello et al, 1992, 1995; Masé i Planas & Sarto i Monteys,
1991; Sarto i Monteys, 1992a, 1992h, 1996; Honey, 1993; Yela, en preparacion a, b; Gascon, 1995, Garijo Alba et al,, 1996;
Gartido, 1996; Torres-Vila et al, 1997; Esteban-Durén et al, 1998a, 1998¢; y otras observaciones personales.

. Niimero de huevos Nuamero de gene- Duracidn del ciclo Dlapausa Rango tifico
Especie puestos por hembra raciones al afio biologico en dias de la larva*
F occidentalis mas de 50 sp. polivoltina 10-35 ausente polifagoe
L. huidobrensis mas de 50 sp. polivoltina 17-65 ausente polifago
Pt. persicae mas de 50(7) sp.polivoltina(?) ? ausente polifago
C. marshalli mas de 50 sp. poiivoltina 30-9G ausente mondfago
P citrella entre | y 50 sp. polivoltina 23-60 ausente mondfago
R. ferrugineus miés de 50 sp. polivoltina 20-160 ausenie oligdfago

¢2) = Datos a confirmar. * Rango tréfico de la larva: Montfago = incluye solo plantas congenéricas; Oligéfago = incluye plantas de la misma
familia; Polifago = incluye plantas de afiliacién taxonémica variada. ** Sp. polivoltina = con nimero variable de generaciones en funcidn de
las condiciones ambientales, Nota: Algunos datos de Pr. persicae figuran entre paréntesis porque su biologia, al ser especie parcialmente par-
tenogenética, 1o es estrictamente comparable a la de las otras especies; sin embargo, tiene una fecundidad alta y varias generaciones al afio.
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porque se importaran pocos individuos. Recordemos que, del
total de especies introducidas en un drea dada por la accién
humana, sélo alrededor de un 10% consigue establecerse
{Williamson & Brown, 1986). Se conocen varios casos ani-
logos de importacién sin éxito de especies de Noctuidos
americanos & Francia y Gran Bretafia.

Dejemos, puss, de lado los casos concretos, v veamos
qué caracteristicas biologicas son las principales de las seis
especies arriba mencionadas (tabla 2).

Comparaciones

Al comparar las tablas 1 y 2, rdpidamente advertimos
varias cuestiones:

I} El nitmero de especies recogidas en ambas es muy
corto, y debe quedar clara la naturaleza especulativa de los
argumentos que vienen a continuacién, situados, eso si, en el
marco del conocimiento general que existe sobre el tema, Por
otro lado, estos argumentos pueden servir para formular hipo-
tesis que puedan comprobarse en el futiro con mayor nimero
de datos.

2) La tabla 2 recoge especies introducidas, pero sola-
mente algunas de las que han tenido éxito y se han asentado.
No sabemos qué caracteristicas bioldgicas pueden tener
aquellas especies introducidas que se han extinguido inme-
diatamente o {ras algunas generaciones (como parece ser el
caso mencionado de Heliothis maritima).

3) Hasta este punto del trabajo no se habfa hecho ningin
comentario acerca de Ja naturaleza de las especies expansivas
(no introducidas). En realidad, es importante sefialar que no se
trata de un colectivo (come agrupacién natral). En principio
cualquier especie, tenga las caracteristicas biologicas que
tenga, puede convertirse en expansiva en un momento u otro
de su historia evolutiva, y en realidad la mayoria estin
sufriendo movimientos de tal tipo en un sentido v otro (excepto
las que estén reduciendo su drea general de distribucion, ya sea
por su condicidn de relictas ya por la presién humana). El 4rea

de distribucion no es estitica, sino que va modificandose

constantemente con mayor ¢ menor lentitud. En los mérgenes
del 4rea de distribucion de una especie no relicta se estén pro-
duciendo constantemente movimientos de mayor o menor
envergadura, que conducen a escisiones de individuos que se
aventuran mas aild de los limites v establecen colonias
{subpoblaciones, en un contexto metapoblacional). Estas sub-
poblaciones pueden quedar definitivamente establecidas, y dar
lugar a otras que continfien el proceso {en cuyo caso estamos
ante una especie que estd expandiendo de manera continua su
drea de distribucion), ¢ extinguirse (en cuyo caso la expansién
ha sido temporal) (véase Hanski, 1991; Harrison, 1991;
Hanski & Simberloff, 1997). Por ello, una relacién de especies
que potencialmente estin en expansién sin intervencidn
humana (como la de la tabla 1) puede refiejar datos muy dis-
pares sobre atributos biolégicos.

4) Por contra, existe un factor que podria estar propor-
cionando a la tabla 1 el efecto contrario. Este factor es la
disparidad taxondmica. La tabla 1 es homogénea v refleja los
datos de un grupo taxondmico concreto {1 familia), mientras
que la 2 es heterogénea (3 drdenes diferentes). Se sabe que Ia
proximidad filogenética hace mdis probable que dos o més
seres vivos compartan atributos biolégicos, simplemente por
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inercia biolégica (tedos heredaron de algin antepasado
¢OmUN cercano un mismo conjunto de atributos que, precisa-
mente por la proximidad del momento de la divergencia
inicial, es mis probable que se hayan modificade poco)
(Harvey & Pagel, 1991). En este sentido, por tanto, ia hetero-
geneidad de atributos biolégicos reflejada por la tabla 2
deberta ser proporcionalmente mayor que la de los contenidos
en la tabla L.

Pero no ocurre asi. A pesar de la homogeneidad faxo-
nomica de la tabla 1, el taxén considerado en ella (Noctuidos)
es bioldgicamente diverso y, en esta muestra de 4 especies,
estd representado por 3 linajes diferentes (Herminiinae,
Stiriinae y Cuculliinae, de acuerdo con Yela, 1998). Los dos
Cuculinos (C. argentea y B. albolineata) coinciden en todas
sus caracteristicas menos (al parecer) en una, pero las oiras
dos especies son totalmente distintas a éstas y entre si. El
tiico atributo que es compartido por todas las especies de la
tabla 1 es la presencia obligada de diapausa. Es decir, todas
las especies examinadas pasan necesariamente al menos por
un periodo de invernacién (o estivo-invernacion) regulade
hormonaimente,

Por conira, la tabla 2 refleja atributos bioldgicos
mucho mdas homogéneos, a pesar de ser mucho més dispar
taxondmicamente. Debe indicarse en este punto que existen
bastantes mas especies que se sabe han invadido el 4rea ibe-
robalear durante Jos Gltimos afios y que podrian estar
recogidas en la tabla; pero los datos biolégicos sobre ellas
son tan fragmentarios (o su rango taxondmico tan incierto)
que hemos preferido dejarlas fuera con objeto de no hacer
confusas las comparaciones. Todas las especies de la tabla 2
tienen una fecundidad alta ¥ son homodinamas (o al menos
tienen sucesivas generaciones, puesto que el caso del pulgén
es ciertamente peculiar, con una estacionalidad supuesta-
mente de tipo anholociclico; Blackman & Eastop, 1984). El
hecho de ser homodinamas lleva asociada una duracién com-
parativamente corta del cicle bioldgico v 1a ausencia de
diapausa (sustituida por una simple dormicién, no regulada
hormonalmente, cuande las condiciones son adversas). Qué
duda cabe que esta cualidad proporciona mayor plasticidad a
las especies ante condiciones nuevas. Pero jes comin a

_todas, o al menos a fa mayoria de las especies introducidas?

No si consideramos ef conjunto de los seres vivos,
especialmente las plantas (Crawley, 1986; Gray, 1986;
Williamson, 1996), pero si, con matices, si lo que conside-
ramos son los insectos {Lawton & Brown, 1986; Willlamson,
1996). Con matices porque se trata de una tendencia no muy
fuerte (con numerosas excepeiones). Estudios previos han
demostrado que existe una (débil) correlacion positiva entre la
capacidad de invasion v la estrategia vital de tipo » u oportu-
nista {Crawley, 1986; Lawton & Brown, 1986). Se denomina
¥ {tasa de crecimiento intrinseco) al pardmetro de la ecuacién
que describe el crecimiento de una poblacidn que relaciona el
nimero medio de hembras que produce cada hembra de la
generacidn anterior con el tiempo medio de generacién. A
mayores valores de » corresponden valores dei tiempo medio
de generacién comparativamente menores, Que la capacidad
de invasibitidad de una especie aumente a medida que se
acorta su tiempo medio de generacion (o, lo que s o mismo,
a medida que se vuelve polivoltina u homodinama) refleja
precisamente lo encontrado por nosotros {tabla 2), si bien hay
que hacer notar de nuevo que las especies de la tabla 2 perte-
necen todas a la pequefia proporcion de los invasores con
éxito (no extinguidos tras la ilegada), que precisaments
pueden haberlo sido por ser ‘generalistas’,
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En cualquier caso, y antes de tratar de contestar a
manera de resumen las preguntas planteadas al principio del
trabajo, conviene recordar la frase de Williamson (1996) con
que encabezamos e! texto: ‘La caracteristica més sobresa-
liente de las invasiones es quizd lo impredecibles que
resultan’. 4 priori es poco menos que imposible saber si una
especie de insecto dado podrfa convertirse en invasor ¢ no.
Sin embargo, v si damos 1a vuelta al razonamiento y nos
fijamos en los bi6topos y no en los insectos, hay una serie de
circunstancias que, al menos en teorfa, tienden a favorecer cl
establecimiento (Holdgate, 1986; Williamson, 1996):

(1) las semejanzas ecoidgicas, climaticas y eddficas
entre el lugar de origen v el lugar invadido,

(2} la ausencia (o baja densidad) de enemigos natu-
rales (el ‘espacio libre de enemigos’ de Jeffries &
Lawton, 1984), y

{3) la disponibilidad de suficiente alimento (niveles de
competencia bajos). Con arreglo a estos criterios se
pueden hacer extrapolaciones y estimar cudles de un
colectivo de especies son mas o menos susceptibles
de invadir una regién dada {por ejemplo, Esteban-
Durén ef al., 1998b), siempre con un amplio margen
de error y con todas las salvedades indicadas.
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Conclusiones

;Poseen, pues, los insectos invasores alguna peculia-
ridad biolégica comiin gue los distinga de los nativos? No, si
consideramos invasores todos los que llegan por primera vez
a un area nueva,

{Pueden identificarse los insectos introducidos por algin
atributo bioldgico que no posean los expansivos? Siy no. Se
pueden delimitar tendencias que cumplen, a grandes rasgos, la
mayoria de las especies introducidas, o al menos aquellas que
se establecen con éxito (valores altos de r, y consecueniemente
alta fecundidad, nidmero de generaciones por afio elevado, corto
tiempo de generacién y ausencia de diapausa); pero eso no
quiere decir que cualquier insecto que cumpla estas condi-
ciones pueda ser susceptible de ser introducido.

Como paso siguiente, seria conveniente reunir fos datos
biolégicos y de la crenologia de la dispersion de todas jas
especies de insectos que han llegade al drea iberobalear
durante a} menos este siglo, independientemente de si lo han
hecho por sus propios medios o introducidas, e indepen-
dientemente de si han tenido éxito en su asentamiento o no. El
analisis comparado de estos datos podrfa ayndarnos a dis-
cernir con mucha mayor precision tanto las tendencias
generales como los mecanismos subyacentes, y contribuiria a
responder de una manera mds fiabie las preguntas formuladas
en este trabajo.

Los autores agradecen a Antonio Melic su invitacion para escribir este articulo. Pedro del Estal nos ayudo a encontrar
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