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introduccion

La distribucién disyunia de algunas especies entre el
Mediterraneo oriental y occidental y, a mayor escala, entre el
Mediterrineo occidental y Asia central es uno de los temas
clasicos de la biogeografia del sur de Buropa (Brehm, 1947,
Banarescu, 1991). El origen pre-Pleistocénico de algunas
distribuciones disyuntas de plantas estd actualmente bastante
aceptado (p.ej: Braun-Blanquet & Bolos, 1957, Davis &
Hedge, 1971; Thorne, 1972; Willis, 1996; o Egea & Alonso,
1996), pero el caso de especies animales es mis polémico,
existiendo cierta controversia en la explicacion de algunos
vinculos biogeogrificos entre especies de la peninsula
Tbérica, el norte de Africa, el Mediterraneo oriental y Asia.
Se han propuesto dos hipdtesis para explicar este tipo de
distribuciones:

1.- Continuidad de poblaciones relictas. Kl adjetivo
*relicto" se aplica aqui a la persistencia de especies a pesar
de cambios en las areas circundantes, con la consecuente
alteracién de su distribucion originaria. Este seria el caso de
las especies de cardcter borco-alpino relictas en algunas
montafias del sur de Furopa (Janssens, 1955; Angus, 1983),
o de especies post-glaciares relictas en cuerpos de agua de
origen termokarstico periglaciar (p.¢j. Foster, 1993; Bameul,
1994; Bilton, 1994). En ambos casos, una especie se encuen-
tra en el limite de su distribacién ocupando pequefios
enclaves que de alguna forma recrean su 6ptimo original.

Los partidarios de esta teoria afirman que ha existido
Ia suficiente confinuidad en las condiciones ecoldgicas y
climaticas de alpunas partes del sudoeste de Europa {general-
mente en la peninsula Ibérica) para permitir la presencia
continuada de algunas especies en el drea desde por lo menos
fines del Terciario, y durante todas las glaciaciones del
Pleistoceno. Esta es la hipotesis propuesta para explicar los
vinculos entre crusticeos cavernicolas de la peninsula Ibérica
y los Balcanes (Brehm, 1947); la distribucién de algunos
himenépteros Sphecidae a través de las regiones mediterra-
nea y turdnica, con algunas formas que aparentemente son
méas préximas entre ambos extremos de su distribucion que
a las formas intermedias del norte de Africa (Roth, 1960); o
algunos lepidopteros de las Areas estépicas del Valle del Ebro
y otras zonas del este y sudeste de Espafia (Dominguez et al.,
1997). Un caso particular podria ser la persistencia en el
centro de Espafia de especies litorales que ocupaban las

orillas de antiguos mares miocénicos (p.ej. Coineau, 1994,
Anadén, 1992; Zaballos & Jeanne, 1954).

Todas estas especies habrian tenido durante el Tercia-
rio wna mayor distribucidn en la mayor parte de la zona
central de la regidn Paleartica, alcanzando su éptimo durante
la crisis de salinidad det Mediterraneo durante el Mesinien-
se. Tras Ia reapertura del estrecho de Gibraltar a inicios del
Plioceno algumas poblaciones habrian persistido hasta la
actualidad en las estepas del Mediterraneo oriental y Asia
central, pero también en enclaves estépicos de Europa
occidental. Las poblaciones relictas de estas especies estepa-
rias frecuentemente aparecen asociadas a zonas de suelos con
yesos, con una comunidad vegetal también muy caracteristi-
ca. La distribucion de las principales dreas de suelos yesosos
del Mediterrdneo coincide de forma casi perfecta con la de
algunas especies de insectos de distribuciones disyuntas.

2 - Colonizacién secundaria (o recolonizacién). Aungue
¢l clima v las condiciones actuales entre ambos lados de la
distribucién disyunta pueda ser similar, permitiendo Ia
existencia de algunas especies comunes, estas condiciones no
habrian persistido durante el Pleistoceno. De acuerdo con
esta teorfa, la fauna del Terciario tardio habria sido desplaza-
da o elirninada de Ja regién junto con el resto de la fauna del
centro y norte de Europa, y los ejemplos de distribuciones
disyuntas se deben a recientes colonizaciones durante el
Holeceno. La falta de poblaciones en zonas intermedias seria
debido a la falta de habitats apropiados, 0 a una prospecciéon
insuficiente. La capacidad de algunos insectos de desplazarse
a través de toda la zona Paledriica en cortos periodos de
tiempo colonizando hdbitats apropiados es algo de lo que se
tiene amplia constancia (Coope, 1979, 1995; Elias, 1994), 1o
que facilmente puede dar lugar a algunas de las distribucio-
nes disyuntas actuales. La presencia de la misma especie en
dos zonas distantes se deberia por tanto a la similaridad en
1as condiciones ecoldgicas, y no a la persistencia enel drea de
comunidades relictas a lo largo de todo el Pleistoceno. Las
poblaciones actuales de estas especies en dreas esteparias del
sudoeste de Huropa tendrian su origen en migraciones
provenientes de zonas estépicas del norte de Africa, Oriente
Medic y Asia.

Este podria ser el caso de algunos Ostracoda presentes
en lagunas saladas de la peninsula Ibérica y norte de Africa



Fig.1. Region Paledrtica occidental,

con fa distribucidn de los suelos yesosos
(4reas en negro) (de Alphen & Rios
Romero, 1971}, el drea isoclimdtica
mediterrinea (linea de puntos) (de Daget,
F977), y los limites biogeograficos (linea
continua interior, distribucién
mediterrines; linea continua exterior,
distribucion mediterraneo-turanica)

{de Taglianti et al., 1992). Flecha:
posicion de Los Monegros. Las dreas

de Asia central en las que viven algunas
de tas especies mencionadas en el texto
no se figuran. Nétese la distribucién
disyunta de los suelos yesosos.

en ¢l oeste, y del Mediterrineo oriental hasta el mar Caspio
en ¢l este (Baltands ef ai., 1990). La presente distribucién
seria ¢l resultado de una colonizacién (grecolonizacién?)
reciente de estas &reas, producte del transporte por aves
acuaticas migradoras entre Asia, Africa y Europa. Este seria
¢l caso también de aves esteparias del centro y sudeste de fa
Peninsuta Ibérica {(Goriup, 1988).

Aunque Ia presencia de los mismos conjuntos de
especies en 4reas disyuntas con las mismas condiciones
ecologicas no constituye evidencia de una antigua distribu-
cion continua (como ya hemos-dicho anteriormente), la
relacion filogenética de especies con dreas de distribucion
reducidas si puede ser utilizada para reconstruir antiguos
vinculos biogeograficos. La estabilidad en la evolucién de las
especies de insectos durante el Pleistoceno es algo amplia-
mente aceptado en la actualidad (Coope, 1979; Angus, 1983;
Elias, 1994), siendo atribuida a la dindmica impuesta por los
frecuentes y rdpidos cambios ocurridos en este periodo, que
no permitieron la persistencia de poblaciones aisladas e]
tiempo suficiente para que se diferenciasen. Esta misma
dindraica puede sin embargo resultar en cambios en la
variabilidad genética o 1a organizacion gendmica, aunque sin
Hegar a formar especies aisladas genéticamente (Hewitt,
1996). Este hecho tiene dos implicaciones principales:
primero, posibilita que la distribucion disyunta de una misma
especie a través del Paledrtico puede ser de origen antiguo
(aunque, naturalmente, no significa que necesariamente sea
antigua). Segundo, cuando se ha producido un cambio
evolutivo, y la distribucién disyunta ya no ej entre poblacio-
nes de la misma especie sino entre especies hermanas, esto
puede tomarse como evidencia de una relacion mucho mas
antigua. De un interés particular son los insectos fitéfagos
que se alimentan de plantas con distribucién disyunta, y los
parasitoides de estas especies.

Los Monegros es una de las dreas en la que desde
antiguo se vienen reconociendo ejemplos de distribuciones
disyuntas de plantas y animales (p.¢j. Braun-Blanquet &
Bolos, 1957, Llimona, 1973; Miracle, 1982, Baltanas et al.,
1990}. Con este trabajo pretendemos recopilar y evaluar los
posibles ejemplos que apoyen la hipétesis de la continuidad
en ¢l centro del Valle del Ebro de por lo menos algunas
especies de insectos asociados con hébitats estépicos durante
todo el Pleistoceno,

Cuando se considera la posibilidad de la persistencia
de algunas especies en el sur de Evropa durante Pleistoceno

se debe tener en cuenta que la mayor parte de los lngares
para los que existe informacién f6sil son de Europa central y
del norte, 1as cuales ciertamente se vieron afectadas de forma
general -y a veces dramatica- por los cambios climdticos
durante el Pleistoceno. Por el contrario, amplias dreas def NE
de Espafia estavieron siempre libres de hielo, estando los
glaciares restringidos a sistemas montafiosos con alturas
superiores a los 1300 metros y a los valles adyacentes (Jalut
et al., 1982; Guimera, 1992). En 1a actualidad se acepta de
modo generalizado la existencia en ¢l sur del Mediterraneo
de paisajes estépicos y bosques abiertos durante las glaciacio-
nes del Pleistoceno (p.ej. Suc er al., 1995, Thinon ef al.,
1996). La hipbtesis de la existencia de bosques densos
cubriendo Ia Depresién Central del Ebro durante el Pleistoce-
no ha dejado paso a la opinidn de que durante los méximos
glaciares habia bosques ralos con vegetacion estépica tipica
de ambientes frios (Turner & Hannon, 1988; de Beaulieu er
al., 1992; Reille & Lowe, 1993; Suc ef al., 1995, Willis,
1996). La bonanza climatica producida tras la ltima
glaciacion redujo la extensién de estas 4reas de bosques
abiertos, estando en la actualidad confinados a zonas de
suelos yesosos o salinos en la Espafia central y oriental. No
s¢ puede decir que haya habido un proceso uniforme en el de
cambios en la vegetacion a lo largo del Pleistoceno en el sur
de Europa, siendo los factores locales los que reflejan la
historia reciente de la distribucién de la vegetacién (Turner
& Hannon, 1988; de Beaulieu ef al., 1992; Blondel & Vigne,
1993; Suc et al., 1995; Willis, 1996).

Resuiltados

Tras haberse realizado el inventario de Ia fauna de un
enclave con suelos de yeso en Los Monegros, en La Retuerta
de Pina (Pina de Ebro, Zaragoza), se ha podido determinar
mds de 3,500 especies de invertebrados, la mayor parte de
ellos insectos (Blasco-Zumeta, 1996). El andlisis zaogeografi-
co de los grupos mejor estudiados revela una composicién
faunistica similar, con un predominio de especies de distri-
bucion mediterrdnea,

En total se han encontrado 63 especies con distribucién
disyunta, pertenecientes a 10 érdenes y 37 familias (Tabla 1),
Estas incluyen poblaciones de una misma especie a los dos
lados de Mediterrdneo (Tabla 2), pares de especies vicarian-
tes con distribuciones este-oeste, v especies ¢ grupos de
especies que son huéspedes de plantas que a su vez tienen
distribuciones disyuntas (Tabla 3).



Discusion

Si bien las distribuciones disyuntas no constituyen una
clase biogeografica en si mismas (Thoree, 1972), el interés
de este tipo de corologias radica en que son una evidencia
indirecta que apoya otras hipétesis biogeograficas, debido a
1a posibilidad de rastrear el origen ¢ historia de estas especies
y, con ellas, la del territorio en el que se encuentran. El
conocimiento que actualmente se tiene de las relaciones
filogenéticas de muchas de las especies de los Monegros, asi
como de sus distribuciones en la peninsula Ibérica y el
Mediterrineo occidental en general, es muy escaso. Es de
prever que a medida que se conozcan mis datos se puedan
esclarecer con mas seguridad lasrelaciones biogeograficas de
las especies esteparias monegrinas, Mientras tanto, y aunqgue
lo Gnico que podria demostrar de modo irrevocable ia
persistencia de poblaciones de insectos en los ‘ambientes
estépicos de Los Monegros a través del Pleistoceno serfa el
estudio de su variabilidad genética en toda su Area actual de
distribucién, la existencia de las mismas relaciones biogeo-
gréficas en un niunero tan elevado de especies es, a nuestro
entender, un apoyo a la hipétesis de su continuidad. Siempre
serd posible encontrar justificaciones ad-hoc que expliguen
la distribucién disyunta de alguna especie concreta, pero la
acumwlacién de ejemplos reguiere una explicacion mis
simple, como la hipdtesis de la continuidad de parte de la
fauna estépica de los Monegros.

Los datos que apoyan la persistencia tanto de comuni-
dades de plantas como de las caracteristicas climdticas y
paisajisticas de las estepas aridas del Valle del Ebro son
también factores que contribuyen a aceptar }a conclusion de
la persistencia paralela de al menos algunas especies de
insectos esteparios, que podrian ser considerados como
relictos de una fauna trans-Paledrtica de finales del Terciario,
cuyos restos tienen en Los Monegros el mejor ejemplo
conocido en la peninsula Ibérica.

Desgraciadamente, la continuidad de los habitats
estépicos en la comarca de Los Monegros no esta en absoluto
garantizada. Los planes de desarrolic para la comarca
incluyen la transformacién agricola mediante irrigacion
intensiva, lo que conllevara la desaparicion de como minimo
todas las lagunas saladas y zonas proximas de influencia (y
con elas el ostricodo endémico Eucypris aragenica). Una
propuesta de designacion de Parque Nacional para algunas
areas de Monegros ha sido rechazada por el Gobierno
Auténomo de Aragon. El paisaje de fines del Terciario de Los
Monegros, con poblaciones de plantas e insectos que han sido
1a base para la descripcién de més de 100 nuevas especies
para la ciencia, esta claramente en peligro, y con €l fuentes
de informacién irremplazables para desentrafiar las relacio-
nes biogeograficas del sudoeste de Earopa.
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TABLA 1.
Numero de familias y especies de {a Retuerta de Pina en cada uno de los grupos taxonémicos en
los que se encontraron especies o grupos de especies con distribuciones disyuntas (con la
excepcion de las especies 21, 35, y 63, que viven en 4reas circundantes de Los Monegros, pero no
en la Retuerta). Los grupos en los que se ha identificado menos del 80% de los ejemplares
capturados se sefialan con arteriscos.

Cl. Acari Actinedida 24 spp Eriophydae 11 spp 1 *
Acarimorfa
108 spp, 44 ¢,
Coleoptera Chrysomelidae 54" spp 1 36
501" spp, 521, Curcufionidae 59" spp 2 1,37
Histeridae 19" spp 1 2
Diptera Brachycera 567 spp Chiloropidae 16" spp 1 3
758" spp, 61 1. Heleomycidae 18 spp 3 4,38,30
Hybotidae 18 spp 1 40
Phoridae 35 spp 1 5
Pipunculidae 22 spp 8 610, 41-43
Scatophagidae 3 spp 1 11
Tachinidae 82 spp 2 12,13
Tephritidae 24 spp 1 44
Xenasteiidae 1 sp 1 43
Nematocera 191 spp Cecidomyiidae 19 spp 1 46
Ceratopogonidae 34 spp 2 14,15
Sciaridae 38" spp 2 47, 48
Heteroptera Miridae 74 spp 2 16,17
242 spp, 28 1. Reduviidae 18 spp 1 49
: Tingidae 14 spp 1 i8
Hemoptera Psylioidea 38 spp Psyllidae 29 spp 2 202
170" spp, 141, Cicadefioldea 34" spp Cicadelidae 34" spp 2 19, 50
Hymenoptera Vespoidea 31 spp Eumenidae 25 spp 2 57,58
759 spp, 491 Chalcidoidea 474 spp Chalcididae 25 spp 2 22 51
Encyrtidae 65 spp 2 23,24
Eulophidae 100 spp 2 25,26
Eurytomidae 11 spp 2 52,53
Ormyridae 8 spp 2 54,55
Perilampidae 10 spp 1 27
Pteromalidae 154 spp 1 28
Torymidae 23 spp 1 56
Lepidoptera Heterocera 419 spp Geometridae 86 spp 3 2031
467 spp, 42 F, Lasiocampidae 6 spp 1 59
Noctuidae 151 spp 3 32, 60, 61
Rhopalocera 48 spp Pieridae 10 spp 1 33
Neuroptera Coniopterygidae 12 spp 1 34
41 spp, 9 f.
Psocoptera. Elipsocidae 8 spp 1 62
I spp, 11§
Thysanoptera Terebrantia 41" spp Thipidae 30" spp 1 63
& spp, 3f1.
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