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DIVULGACION:

Inventos entomolégicos

Rubén Pefa Leén
Avda. del Pilar, 79 50660 Tauste (Zaragoza)

Gerald Durrell nos contaba en uno de sus libros (Encuentros con
animales) como ganaba una apuesta a un capitan de barco gracias
a los animales inventores. La apuesta consistia en nombrar y
explicar tres inventos del hombre que ya estuviesen presentes en
la naturaleza. Por ello se me ocurrié hacer un listado de dichos
inventos pero centrandome en artropodos. Desde luego no fue
nada dificil encontrar unos pocos como ejemplo de la versatilidad
“inventiva” de estos siempre seres asombrosos.

Cohete

Nautilo

Larva del Dragén Torniquete eléctrico

Torniquete de agua

Motor de reaccion

No fue ningun fisico ni ningun cientifico quien inventé el motor de
reaccion, sino (como no) los animales, ya que son varios los que
se dedican a desplazarse de un lugar a otro por medio de este
sistema (y ademas sin casco). El procedimiento que utilizan es
muy simple: consiste tan sélo en tomar agua y expulsarla fuerte-
mente para generar una fuerza en sentido contrario. En definitiva,
que si se quiere aprender fisica aplicada, nada como fijarse en los
"bichos". ¢Y qué insecto es capaz de realizar esta proeza?: los
Zigopteros (nombre raro que designa a los caballitos del diablo,
insectos pertenecientes al mismo orden que las libélulas y
parecidos a éstas pero con el cuerpo mas delgado y sus cuatro
alas iguales).

Para ser sinceros, son sus larvas las que utilizan este medio
de locomocion. Las larvas hacen algo parecido a lo que un famoso
escritor dijo ser capaz de hacer: absorben agua por el ano y la
expulsan con fuerza, lo que provoca que salgan impulsadas hacia
adelante. Como ya se habra adivinado estas larvas son acuaticas.
Viven en charcas y rios devorando todo bicho viviente que se les
ponga por delante (y que sea de un tamafio adecuado, claro).
Posteriormente trepara a un tallo para salir del agua y convertirse
en el adulto alado del que ya hemos hablado.

Maquina de coser

Estoy seguro de que hay algun incrédulo que no se traga que
exista un insecto que se dedique a la alta costura. Pues bien, se
equivoca, ya que tenemos a la famosa modista Oecoplylla
smaradigna. Hay que perdonarle esta excentricidad, pues es bien
sabido que a los famosos les encanta ponerse nombres raros,
aunque sé de buena tinta que vulgarmente se llama hormiga
tejedora. La ropa de esta firma no es muy conocida en las pasare-
las europeas, ya que su trabajo lo realiza en Asia.

La Oecoplylla tiene un equipo de trabajadores que realizan
las ultimas creaciones en la moda de la siguiente manera: una vez
que encuentran el tejido adecuado, es decir, las hojas, las sujetan
fuertemente con las mandibulas acercando dos hojas entre si. Es
el momento que aprovecha el segundo equipo para coser las hojas
con la larva que cada hormiga lleva en la mandibula. De la boca de
esta larva sale una secrecién pegajosa que se encargara de unir
con fuerza las dos hojas. Como resultado final tendremos el ultimo
modelo: una perfecta casa para la hormiga tejedora.

Por lo tanto, no sufra mas: ;se le caen los botones de la
camisa? ¢ Necesita zurcir los calcetines, remendar alguna prenda?
jPonga un hormiguero de Oecoplylla en su casal
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Anestesia

Llega la hora de la medicina. Y nuestra primera pregunta es:
¢cuanto tiempo hace que el ser humano realiza operaciones con
anestesia? Si hablamos de anestesia moderna (y no del pelotazo
de aguardiente o similar), ésta no comenzo hasta mediados del
siglo XIX, aunque ya un par de siglos antes se habia obtenido
alguna anestesia regional mediante compresion de vasos y
nervios. Pero puedo asegurar que la anestesia se lleva empleando
en la Tierra desde hace muchos mas afios y ademas por un
insecto con muy mala fama: las avispas. Me referiré a dos familias
de avispas: las excavadoras (familia Sphecidae) y las cazadoras de
arafias (familia Pompilidae).

La finalidad de la anestesia de la Dra. Avispa es dejar
inmoviles a sus presas. La pregunta casi surge por si sola: ¢ Por
qué no matarla? La respuesta es sencilla: la presa no es para ella
sino que servira de alimento para su futura puesta. Pero explique-
mos el proceso mas detenidamente.

La avispa excava varios nidos alargados y del diametro de
un cigarrillo mas o menos. Después de la construccion del nido
saldra a capturar sus presas (arafias en el caso de los Pompilidos,
larvas de mariposa y distintos insectos en el de los esfécidos), a
las que clavara su aguijén una o varias veces hasta conseguir
paralizarlas. El afan por capturar presas es tan grande que son
capaces de robarselas unas a otras o incluso tomarlas de la mano
de alguien que se las ofrezca. A continuacion llevara las capturas
a los nidos, depositando un huevo por nido. Del huevo saldra una
larva que se alimentara de los insectos capturados por su madre,
hasta llegar a la fase adulta. La victima en cuestién permanece
viva mientras es devorada por la larva, pero si falleciera, la
sustancia anestesiante es tan sofisticada que actuara también de
antiséptico para conservarla en el mejor estado posible.

Si alguna vez necesita ser operado y descubre que su
anestesista va a ser la doctora Avispa, cambiese de hospital antes
de que se convierta en el primer plato.

Martillo neumatico

Toca ahora dar un brusco giro y pasar de la medicina a las obras
publicas, para descubrir que el concepto de ese ruidoso aparato,
gue mas parece golpear nuestras cabezas que el suelo, ya estaba
patentado. ;Y quién es el inventor de tan escandaloso aparato?
Pues ni mas ni menos que nuestra conocida Dra. Avispa. Ademas
de tener cursada la carrera de medicina, es también una prestigio-
sa artista en el arte de la construccion.

Ya expliqué en el apartado anterior como las avispas, en
este caso de la familia Sphecidae, construian sus nidos en forma
de galeria. Pues bien, después de haber puesto el huevo e
introducir suficientes provisiones para su larva, es sellado. Y aqui
es donde entra el martillo neumatico: una vez que todo esta en
perfectas condiciones dentro del nido (y con el “frigorifico” bien
repleto de provisiones para sus futuros hijos) la avispa procede a
impedir que cualquier eventualidad afecte a las larvas. Para ello,
tapala entrada con tierra y una vez acumulada suficiente, empuna-
ra el “martillo neumatico”. Con sus mandibulas cogera una
pequefia piedra y, ayudada por las vibraciones de sus alas, la
usara a modo de martillo que apisonara la entrada con una
perfeccion absoluta y, lo que es mas importante, sin ningun
perjuicio para nuestra cabeza.

Buzos
No es exclusivo del ser humano el uso de escafandras ni de
bombonas de buzo para explorar el mundo acuatico. Ni, por
supuesto, fueron los primeros en utilizarlas. Los mas expertos
buceadores los encontramos entre los artrépodos.
Refresquemos un poco nuestros conocimientos acerca de
la evolucion de los artefactos submarinistas. El primer dispositivo
que el ser humano utiliz6 era de lo mas simple: los buceadores
estaban conectados, por medio de un tubo, a una bomba que les
suministraba el oxigeno e impedia que se ahogaran. Pues bien,
este sistema es utilizado por dos insectos hemipteros: el escorpion
acuatico y el insecto palo acuatico.



Larvas del Eristalo tenaz

El buzo

Tanto el escorpién acuatico, Nepa cinerea, como el insecto
palo acuatico, Ranatra linearis, son dos expertos escafandristas
cuya bomba de oxigeno es la atmodsfera y cuyo tubo de sujecion es
un apéndice posterior en forma de idem que lleva el oxigeno hasta
unos orificios (espiraculos) posteriores. Ni mas ni menos que lo
mismo que aquellos buceadores de los que hablabamos hacian
con sus pesadas escafandras y sus tubos conectados a su
particular “atmoésfera”. Una salvedad mas: a pesar de que estos
insectos pasan practicamente toda su vida en el agua pueden dar
cortos vuelos si la charca en la que viven se seca o el alimento
escasea.

Modernicémonos un poco y demos paso a los expertos
buceadores que actian con bomba auténoma, esto es, llevan
acopladas las bombonas que les proporcionan el oxigeno que
necesitan. En primer lugar presentaré a los ditiscidos (familia
Dytiscidae) y a los hidrofilidos (familia Hydrophilidae), dos familias
de escarabajos acuaticos. Los ditiscidos son unos excelentes
nadadores al tener sus extremidades en forma de paleta. Pero el
sistema de renovacion del aire en ditiscidos e hidrofilidos es
distinto. Los ditiscidos asoman el extremo del abdomen a través de
la superficie del agua tomando aire entre los élitros y el abdomen.
También pueden almacenar aire en otras zonas del cuerpo
provistas de pelos hidréfugos. Los hidrofilidos asoman las antenas,
en vez del abdomen, ya que poseen un canal de pelos hidréfugos
desde la cabeza hasta la superficie ventral.

Ambos poseen la capacidad de renovar el contenido de
oxigeno de la burbuja dentro del agua, aunque no indefinidamente.
A medida que el oxigeno se va consumiendo, el equilibrio por la
difusion de oxigeno del agua a la burbuja se restaura mas rapida-
mente que el nitrégeno de la burbuja que sale hacia fuera. El
problema es que la burbuja va disminuyendo de tamafio por lo que
necesita una renovacion periédica. Algunas especies de escaraba-
jos pertenecientes a las familias de los élmidos (Elmidae) y
driépidos (Dryopidae) han conseguido crear la burbuja permanente.
Se trata de escarabajos de muy pequefio tamafio (2-5 mm.) que
poseen una respiracion por peto. El peto o plastron es un tipo
especial de burbuja de aire muy fina que comunica con los
espiraculos (orificios por los que entra el oxigeno al insecto) y es
mantenida gracias a pelos hidréfugos. Con poca cantidad de
oxigeno que se encuentre disuelto en el agua el plastrén puede
actuar como burbuja permanente, pudiendo permanecer sumergi-
dos sin la necesidad de salir para renovar el aire. El problema de
estos pequenios insectos es que no son buenos nadadores, pero
no se puede pedir todo.

Finalizaré este apartado con otra excelente buceadora: la
arafa acuatica (Argyroneta aquatica). Esta arafia construye su tela
en forma de campana bajo el agua, entre las plantas acuaticas, y
la llena de burbujas de aire. Para ello realiza varios viajes a la
superficie del agua tomando burbujas entre sus patas gracias a los
pelos hidréfugos que posee. A medida que la reserva de aire se va
consumiendo realiza viajes periddicos a la superficie para renovar-
la. En ningn momento usa su tela para cazar como las otras
especies de arafias. Cuando llega el momento de la reproduccion
el macho buscara una hembra de su agrado construyendo una
vivienda a su lado. Después de un tiempo de cortejo a la vecinita
de al lado decidiran tirar el tabique que separa sus dos viviendas
para ampliar su futura casa, mezclandose ambas burbujas de aire.
En esta nueva casa se aparearan y viviran juntos hasta que los
huevos de la puesta se abran. Cuando sus hijos crezcan reclama-
ran su independencia llevandose una burbuja de aire de casa de
sus padres y se marcharan a construir la suya propia (seguro que
a mas de uno le ha sucedido algo parecido)
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Aire acondicionado y calefaccion

¢A quién no le gusta tener una casa confortable todo el afio, en la
que la temperatura no varie tan bruscamente como en el exterior?
Para conseguir este ideal de "buena vida" hemos creado unos
ingeniosos aparatos que desprenden calor para los frios meses de
invierno (calefactor) y frio para los calidos meses de verano (aire
acondicionado). Pero es en la naturaleza donde encontramos a los
mejores arquitectos y acondicionadores de hogares que existen:
las termitas.

Los termiteros son grandes ciudades con camara real, zona
de cultivos, sistema de aireacion, refrigeracién, zona de abasteci-
miento de materiales, personal especializado (defensa, construc-
cion, agricultura, natalidad y guarderia), etc. Existen diferentes
tipos de termiteros segun la especie de termita de la que se trate,
pero aqui trataré tan sélo dos tipos.

En el primero de ellos encontramos termiteros de barro
aplanados de hasta tres metros de altura. Las caras anchas se
orientan en direccidon este-oeste, mientras que las estrechas lo
hacen en direccion norte-sur. Esta disposicion no es caprichosa y
responde a efectos térmicos, no magnéticos. Las termitas son
sensibles al calor y un exceso del mismo las mataria, de este
modo reciben los primeros rayos de sol al amanecer calentando el
termitero por la cara este, mientras la cara oeste permanece
fresca. Cuando el sol esta en su cenit, el calor es maximo pero
éste no afectara a las termitas, ya que los rayos inciden sobre la
estrecha zona superior.

El otro tipo de termitero es una estructura en forma de torre
que puede llegar a alcanzar los ocho metros de altura. El sistema
de refrigeracion que emplean seria la envidia de cualquier ingenie-
ro, pues ala vez que consiguen mantener constante la temperatura
realizan una ventilacién del aire viciado (difunden diéxido de
carbono al exterior y oxigeno al interior). Debido a la gran cantidad
de habitantes que hay en el termitero (hasta varios millones) se
genera calor, el aire se podria estancar y recalentar hasta un
maximo letal para las termitas. Pero estos fabulosos ingenieros
han conseguido la solucioén: la colonia ocupara la parte central del
nido y el aire caliente y cargado de dioxido de carbono ascendera
a través de las galerias; en la parte superior el aire se desplazara
hacia los laterales y descendera por canales proximos a la
superficie hasta el sé6tano; gracias a la porosidad de las paredes se
producira la difusion del diéxido de carbono hacia el exterior y del
oxigeno hacia el interior. Del sé6tano parten canales hasta el nivel
freatico, en donde las obreras recogen el barro para la fabricacion
del termitero. El techo de dicho sétano esta formado por una placa
que soporta la colonia y de la cual parten una serie de placas
concéntricas que absorben la humedad de la colonia; en las placas
se producira una evaporacion de la humedad absorbida lo cual
enfriara el aire que llegd hasta el sétano, ascendiendo hasta la
colonia cargado de oxigeno y a la temperatura adecuada.

Aunque estas construcciones son tipicas de zonas tropica-
les, en Espafia existen varias especies de termitas, de manera que
cuando nos crucemos con una, quittmonos el sombrero y digamos
jchapo!.

Agricultura y Ganaderia

Si nos preguntasen por el origen de la agricultura y la ganaderia y
consultasemos una enciclopedia encontrariamos respuestas como:
“...la actividad agricola empieza con la aparicion del hombre en la
tierra...”, “...el origen de la ganaderia hay que buscarlo en la
domesticacion por parte del hombre de las especies que intentaba
dominar o explotar por diversos motivos...”. Después de ésto
sonaria una bocina y el presentador del concurso gritaria: "jFalso!.
Ya existian huertos y granjas con anterioridad".

¢ Quiénes son estos agricultores y granjeros? Una vez mas
descubramonos ante unos insectos asombrosos: las termitas y las
hormigas.

Ciertas especies de termitas y hormigas cultivan hongos y
para ello construyen auténticos huertos en los que siembran,
abonan, eliminan parasitos y recolectan su cosecha como cual-
quier agricultor humano hace con su huerto. Tanto las termitas
como las hormigas cultivan diferentes especies de hongos, algunos
de los cuales no se encuentran en ningun otro sitio que no sea el
termitero u hormiguero. Las termitas mastican la madera y hojas
hasta formar un sustrato sobre el que el hongo pueda crecer.
Cuidaran del hongo hasta que éste dé su fruto (cuerpo fructifero),
a partir del cual se alimentaran y servira de simiente para sembrar
nuevos huertos. Incluso estos huertos de hongos ayudan a
mantener la temperatura constante dentro del termitero absorbien-
do y liberando humedad por medio de fermentaciones.



Las hormigas, por su parte, estdn mas especializadas en
este trabajo. Poseen una fila de pequefas puas en las patas que
usan para limpiar las bacterias, protozoos, virus y otros hongos que
puedan perjudicar su plantacion. Incluso por medio de su propia
saliva realizan la limpieza del cultivo. Como sustrato para que
crezca el hongo utilizan restos vegetales e incluso abono animal,
ya que recogen excrementos de saltamontes, mariposas o
escarabajos. Al cabo de un tiempo el hongo fructificara, las
hormigas recogeran las esporas que les serviran de alimento y
como punto de partida de un nuevo huerto.

Vayamos ahora con la ganaderia, aqui nos encontramos con
los mejores cowboys: una vez mas, las hormigas. Es conocido que
algunas especies de hormigas recogen secreciones azucaradas de
pulgones, pero no soélo se conforman con ésto. Las hormigas
cuidan y protegen a “rebafios” de pulgones, larvas de mariposas e
incluso escarabajos. Estos escarabajos son del género Lamechusa
(familia Estafilinidos) y las hormigas crian tanto al adulto como a
su larva, a pesar de que ésta devora gran cantidad de huevos y
larvas de las hormigas. El cuidado es tal que las hormigas
construiran auténticas granjas que protejan su “ganado” y lo
mantenga alejado de cuatreros y otros peligros. Incluso si el nido
es molestado las hormigas sacaran su “ganado” para ponerlo a
salvo. Se ha podido observar ademas como las hormigas recogen
y almacenan huevos de afidos y vigilan las ninfas cuando emergen
del huevo, las cuales son llevadas a tallos o raices que se encuen-
tran dentro del hormiguero o cerca de él.

Cada vez que veamos Rio Rojo, magnifica pelicula de
Howard Hawks en la que John Wayne y Montgomery Cliff interpre-
tan a dos vaqueros, acordémonos de estos pequefios ganaderos,
aunque no sean tan rapidos con el revélver.

Pistola

Aunque no disparan balas, encontramos dentro de la fauna
excelentes pistoleros que serian la envidia de John Wayne. Uno de
estos pistoleros es Billy Brachinus. Este pistolero pertenece a la
banda de los Carabidos, dispara siempre en defensa propia y lo
hace siempre de espaldas a su agresor. No es por falsa modestia
ni por alardear, sino porque su arma la llevan al final del abdomen,
cerca del ano. Tiene tanto afecto a sus armas que las ha bautizado
con un extrafio nombre: le gusta llamarlas glandulas pigidiales. La
municion que utiliza son gases bastante desagradables para el
enemigo. En sus glandulas pigidiales elabora una mezcla a base
de quinonas y peroxido de hidrogeno que almacenara en un
reservorio. Cuando desee disparar utilizara una secrecién acceso-
ria que reacciona con la mezcla produciendo la explosion que
expulsa los gases, al enemigo le dejara tal sabor de boca que le
quedaran muy pocas ganas de volverse a enfrentar al rapido Billy
Brachinus.

Guerra

La guerra, al igual que la agricultura y la ganaderia, siempre se han
asociado a actividades humanas, pero como ya he demostrado con
éstas, e intentaré hacer con la guerra, no son exclusivas del ser
humano pues existen unos seres que son auténticos estrategas en
el campo de batalla: las hormigas.

Las hormigas Dorilinas viven en Africa y son las tnicas que
no construyen nidos. Son insectos némadas que se dedican a
realizar incursiones periédicas en busca y captura de invertebra-
dos, deteniéndose tan sdlo para que la reina realice la puesta y las
larvas eclosionen. Posteriormente, las larvas seran llevadas en la
boca por las obreras y seguirdn su marcha. Estas hormigas
pueden llegar a formar columnas de mas de 300 metros llegando
incluso a matar animales grandes si éstos se encuentran enfer-
mos. Pero la accién bélica propiamente dicha tendra lugar si en
sus expediciones se encuentran con un termitero. En ese caso,
penetraran en él y se desarrollara una feroz lucha sin cuartel en el
que las hormigas se haran con la victoria, para abandonar el
campo de batalla con una o dos termitas muertas en las mandibu-
las como botin.

Pero no hace falta viajar al continente africano para encon-
trarnos con estas crueles y sanguinarias batallas de hormigas. En
Europa y Norteamérica encontramos a la temible y villana Formica
sanguinea, la cual lucha contra otras especies del mismo género
(Formica fusca, por ejemplo) para conseguir esclavos. Las hordas
de Formica sanguinea realizan avanzadillas en busca de nidos
apropiados para este menester. Cuando encuentran uno regresan
a su nido para informar a las demas, posiblemente de la situacion
y posibilidades de ataque. Si alguna hormiga del nido sitiado
descubre la avanzadilla intentara avisar a sus compafieras del
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inminente ataque, con el fin de poner a salvo sus huevos y larvas,
pero no vivira mucho para contarlo. Una vez decidida la estrategia
a seguir se lanzan contra el nido eliminando de un brutal mordisco
a cualquier oponente que se les ponga por delante. Como si de
ejércitos napolednicos se tratase, las hormigas no atacan todas por
el mismo flanco, sino que lo hacen por diferentes alas, de manera
que acaban rodeando el nido impidiendo cualquier intento de fuga.
Las hormigas atacadas intentaran poner a salvo sus huevos y
larvas, pero sélo conseguiran salvar su vida si se desprenden de
ellos y dejan que los invasores se los lleven. Tras la sanguinaria
batalla que deja la zona repleta de cuerpos mutilados de las
hormigas atacadas, el ejército esclavista recoge todos los huevos
y larvas posibles. Al regresar a su nido con su nuevo botin sus
esclavos salen excitados a recibirlos y hacerse cargo de los huevos
y larvas que se convertiran en futuros esclavos, (aunque no todos,
ya que una parte se destinara a alimento, lo que nos recuerda un
tanto a la antigua civilizacion azteca).

Hormigas aprisionando sus esclavas

Esclavos en Africa

Orientaciéon

Son muchos los animales que realizan migraciones, unos en busca
de alimento, otros para reproducirse. En algunos casos realizan
viajes de miles de kildmetros (el récord lo posee el charran artico
con unos 17.500 kildmetros, desde el Artico hasta el Antartico),
pero jamas se ha visto a ningiin animal con un mapa o una brujula.
Entonces, ;como consiguen llegar a su destino siempre que
emprenden el viaje?.

Unos animales capaces de orientarse por el sol son las
abejas y, por supuesto, las hormigas. Generalmente las hormigas
se suelen orientar fijandose en diversos puntos de referencia como
arboles, arbustos, piedras, etc., pero, ¢;qué sucede cuando la
hormiga en cuestién vive en el desierto? Las hormigas deserticolas
no tienen ninguin punto de referencia a su alrededor, s6lo montones
de arena y el sol. Cuando una hormiga deserticola sale del nido se
detiene y gira mirando al sol. A la vez que se aleja del nido en
busca de comida va deteniéndose y girando sobre si misma.
Parece ser que lo que hace es medir la posicion del sol respecto
de su nido. Cuando la hormiga encuentra el alimento, sorprenden-
temente regresa en linea recta y sin detenerse hasta su nido.

Las abejas sociales (Apis mellifera) también usan el sol para
orientarse. Cuando una obrera encuentra un prado de flores, con
apetitoso néctar, volvera feliz y contenta a la colmena para dar la
buena noticia a sus compafieras, y qué mejor manera de celebrarlo
que bailando. Efectivamente la obrera que ha encontrado el festin
realizara una “danza” que sera observada atentamente por sus
compafieras. La obrera recorre una figura en forma de ocho
meneando el abdomen mientras recorre el eje de dicha figura (algo
parecido a la danza del vientre). La direccién en que se encuentra
el campo de flores viene determinado por el angulo que forma el
eje del ocho con respecto a la direccién de la gravedad, el cual es
idéntico al que forman la direccidon en que esta el sol, visto desde
la colmena, y la direcciéon en que esta el alimento. La distancia
viene marcada por el ritmo de la danza: a menor ritmo mayor
distancia.

Redes

¢, Qué es una red y para qué sirve? Parece ser que es un aparejo
hecho con hilos, cuerdas, etc., trabados en forma de mallas y
convenientemente dispuestos para pescar, cazar, cercar, sujetar,
etc. y me parece que acabo de describir una de las mas asombro-
sas e ingeniosas construcciones que existen en la naturaleza: las
telas de arafia.

La seda con que fabrican su tela las arafias se produce por
unas glandulas que poseen en el extremo final del cuerpo. Cada
glandula produce un tipo de seda distinto, de las que existen hasta
siete diferentes, aunque una arafia no tiene mas de cuatro. Cada
glandula produce varias hebras que salen por distintos orificios de
las hileras para formar una hebra mayor. La arafa entrelaza esta



hebra con las que se forman en las otras hileras hasta formar el
hilo de seda definitivo. El uso que las arafias le dan a la seda es
muy variado (pero esa es otra historia). Lo que ahora nos interesa
es como “tejen” sus telas. Existe una gran variedad de telas, pero
la mas conocida es la que construyen entre las ramas con forma
circular. Para empezar su construccion la arafia trepa hasta una
rama de su gusto. Desde aqui, y como si de un cowboy se tratara,
lanza un hilo de seda pegajosa hasta una rama proxima. A
continuacion realizara una exhibicion de funambulismo caminando
hasta el centro del hilo. Posteriormente se descuelga gracias a otro
hilo que sujetara a una tercera rama, a la vez que tira hacia abajo
del primero. Desenfundara sus dos agujas de tejer calceta y
comenzara a trenzar en espiral con seda seca. Una vez construido
el armazon sustituye la seda seca por otra pegajosa, pero como la
vida no esta para desperdiciar nada se comera la seda seca.
Finalmente construira otros radios auxiliares que refuercen la tela
y se retirara a un extremo a descansar, pues se lo tiene merecido.
Cuando un futuro “cliente” cae en su tela, sabe de quién se trata
por el tipo de vibraciones que produce. La arafia saldra a recibirle
y le confeccionara un estupendo jersey de seda auténtica. El
problema es que no suele estarse quieto por lo que tendra que
paralizarlo, a veces para siempre.

Otras arafias mas impacientes salen en busca de sus
propios “modelos” a quienes tejerles un jersey (son auténticas
fanaticas de su trabajo). Para ello construyen una red que trans-
portan entre sus patas. Cuando encuentran a alguien que le siente
bien el jersey que con tanto carifio han tejido, le dan una sorpresa
poniéndoselo de golpe. Algunos se quedan paralizados por la
sorpresa del regalo sin saber qué decir, y los mas delicados del
corazoén no aguantan la euforia que les produce tanta “amabilidad”.

Mas adelante volveré con nuevas aventuras de estas
tejedoras tan desprendidas...

Telarafia

Red para la caza

Aguja hipodérmica

La aguja hipodérmica nunca ha sido bien vista: a nadie le hace
ilusion la idea de tener que ponerse una inyeccion o hacerse un
analisis de sangre. Este mismo sentimiento es el que se tiene
hacia aquellos animales que poseen una aguja hipodérmica entre
su instrumental. Tanto para inyectar como para sacar encontramos
diferentes tipos de agujas entre el reino animal. Empecemos con
las que inyectan: avispas y abejas. Acerca del ataque de las
primeras existe una apasionante controversia: un gran numero de
personas opinan que las avispas inoculan su veneno a través de
las mandibulas, es decir, “muerden”, en contraposicién a otras
opiniones que afirman que lo hacen a través del aguijon, esto es,
“pican”. Existe por fin un tercer grupo que lo deja a la eleccion de
la propia avispa: “cuando le apetece muerde y cuando no, pica”.
Para poner fin a tan apasionante discusion, he de decir que tanto
las abejas como las avispas “pican” (premio para los del segundo
grupo). Para ello poseen un afilado aguijon, formado por una serie
de valvulas, que esta conectado al saco del veneno y a un par de
glandulas acidas. El aguijon de las avispas no posee “barbas”
pudiendo entrar y salir, sin ningdn problema, de la piel del desdi-
chado animal. El aguijén de las abejas, en cambio, posee unas
“barbas” en su extremo, lo cual hace que permanezca en la herida
que causa. Por este motivo las abejas sélo pican una vez.

El otro grupo de animales con aguja (los que la utilizan para
“extraer”) resulta bastante molesto, aunque en su defensa he de
decir que no tienen otro sistema de alimentacion. Generalmente se
trata de insectos cuya dieta se basa exclusivamente en tragar
sangre (hematofagos) o la savia de las plantas, como por ejemplo
los pulgones. Tanto en los tabanos, como en los mosquitos,
chinches y pulgones el aparato picador se debe a las transforma-
ciones que se han producido en sus piezas bucales. Estos
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animales introducen su “aguja” e inyectan su secrecion salival, de
esta forma pueden inocular gérmenes patégenos, como es el caso
de la mosca tsé-tsé o Anopheles que inyecta un protozoo (Plasmo-
dium) causante del paludismo. La aspiracion del liquido se realiza
gracias a una bomba aspirante formada a partir de una faringe con
potente musculatura. Del mismo modo, la inyeccion de saliva se
realiza con la ayuda de una bomba salival.

Detector de infrarrojos

En mas de una pelicula de guerra hemos visto cémo los “buenos”
utilizaban unas gafas especiales que permitian ver alos “malos” en
la oscuridad. Pero no necesitamos ver peliculas de extraterrestres
para encontrarnos con animales que posean unos sensores
capaces de detectar radiaciones infrarrojas.

Es bastante comun encontrarlo en insectos chupadores de
sangre, los cuales son atraidos por el calor que desprenden sus
sufridas victimas. Los receptores del calor suelen encontrarse en
las antenas, palpos de la boca o en las patas. De esta forma,
mosquitos, tabanos y demas chupadores ponen en funcionamiento
su instrumental con el objeto de darse un buen festin a costa de la
incauta presa.

Quiza el mayor especialista en detectar el calor de sus
presas sea la garrapata. Y no tanto por ser la que mejor ha
desarrollado esta cualidad, sino por cuanto depende casi exclusiva-
mente de ella para su alimentacion. Este diminuto animal acecha
a sus presas desde pequeiios arbustos. Ahi puede esperar afios
incluso (en el zooldgico de Rostock se han conservado con vida
garrapatas que estuvieron 18 afios sin probar bocado) hasta que
perciban su presa por el calor que desprenden. En ese momento
se desprenden de su rama y, de nuevo mediante las sensaciones
caldricas, encuentran el punto mas caliente donde perforan el tejido
de la piel y chupa la sangre. Una vez que ha llegado a su fin la
primera y Unica comida, se deja caer al suelo, pone sus huevos y
muere, dando lugar a que sus sucesores repitan el ciclo.

Una vez que conocemos el sistema que los mosquitos,
tdbanos o garrapatas usan para convertirnos en un vaso de
refresco, podemos contraatacarles con nuestras propias armas: en
las calurosas tardes de verano salgamos al campo rodeados de
bolsas de hielo. jQué mejor sistema para estar siempre frescos y
no ser detectados!

Guarderias

Tal y como esta construida nuestra sociedad, resulta casi impres-
cindible que tanto el marido como la mujer trabajen. Esto hace que
el hecho de tener hijos sea mas complicado porque es dificil
encontrar a alguien que se encargue de criarlos durante su
ausencia. Para evitar estos problemas se han creado centros
especializados en el cuidado de los hijos: las guarderias. Este
problema no es exclusivo del ser humano. Son varias las especies
animales que también lo padecen. Para solucionarlo, unas
especies rotan su trabajo: asi, mientras el padre va en busca de
comida, la madre se encarga de cuidar a los pequefios y viceversa.
El problema es cuando se trata de madre soltera: ;quién se
ocupara de sus hijos mientras ella no esté? Una vez mas la
solucioén es la guarderia.

Las mas especializadas guarderias las encontramos entre
los seres mas pequefios, en el mundo de los insectos. Entre los
insectos sociales, como abejas, hormigas y termitas, existe una
divisién del trabajo en la que existen individuos especializados en
el cuidado de las crias. La reina de la colonia se encarga Unica-
mente de expulsar huevos que son recogidos cuidadosamente por
las obreras. Estos huevos seran protegidos de cualquier parasito
que pueda atacarlos y, al nacer las larvas, éstas seran alimentadas
por las obreras. En el caso de la abeja de la miel (Apis mellifera, |a
de la danza del vientre) las larvas son alimentadas con miel y polen
para dar lugar a nuevas obreras, pero las larvas destinadas a ser
reinas son alimentadas ademas con una dieta rica en proteinas.
Este alimento es una secrecion de las glandulas faringeas de las
obreras, llamada jalea real.

Luz

Quién no conoce a las luciérnagas, sorprendentes escarabajos
capaces de producir luz. Pero para sorpresa de muchos debo decir
que no son las luciérnagas los Unicos bichos capaces de producir
este fendmeno. Existen otros escarabajos y moscas capaces de
producir destellos de luz. Esta emisién puede deberse a diversos
factores, como la posesion de érganos especiales, la presencia de
bacterias productoras de luz o el haber ingerido algun alimento
luminoso (no se trata de bombillas).



El rayo

Luz eléctrica

Mosca de fuego Luciérnaga

En algunas especies de luciérnagas la luminosidad se
produce en todas las fases de su desarrollo, desde el huevo hasta
el adulto, pero en la mayoria de los casos suele estar sujeta a la
fase adulta, sirviendo seguramente para la atraccion del sexo
opuesto. Los organos especializados estan bajo un area de
cuticula transparente que actuara como una lente. Las estructuras
productoras de luz seran grandes células (fotocitos) empaquetadas
y conectadas con el sistema nervioso. La reaccion quimica que
produce la luminiscencia se produce por la combinacion de dos
compuestos quimicos: la luciferasa y la luciferina. El complejo que
se forma se oxidara produciendo una emision de luz. A su vez
existen unas inclusiones de uratos que actuaran reflejando la luz
para intensificar el efecto. El tipo de sefial que envian es controlado
por el sistema nervioso en funcién de sus necesidades. Por todo
ello no estaria de mas tener una jaula llena de luciérnagas
amaestradas para esos dias de apagoén.

Seda
Si decimos la palabra “seda” inmediatamente la asociamos con
nuestros conocidos gusanos de seda. Todos hemos disfrutado de
nifios con la cria del gusano de seda (Bombyx mori), viendo como
tejia su amarillo capullo del que salia finalmente la mariposa
adulta. Pero esta mariposa no es la Unica con la capacidad de
producir seda. Todas las larvas de mariposas poseen glandulas
sericigenas derivadas de glandulas salivales. En casos como el de
Bombyx mori alcanzan hasta cuatro veces la longitud de su cuerpo.
Pero las larvas de mariposa no sélo se dedican a la construccion
de capullos individuales. Las de la procesionaria del pino, por
ejemplo, se apifian para construir un gran nido que albergue a
todas las larvas y las proteja de las inclemencias del tiempo. A
estas larvas la seda también les sirve para “seguir el hilo”. Cuando
estas larvas salen en procesion en busca de un nuevo arbol la
larva situada a la cabeza teje un fino hilo de seda que las demas
van siguiendo y engrosando.

Desde muy antiguo se ha usado la seda de Bombyx mori
para la fabricacién de prendas de vestir. También se quiso usar la

seda de las arafias para tal fin pero no resulté rentable. En este
caso el mecanismo para conseguir la seda de la arafia era muy
simple. En primer lugar se le pide por favor, pero no suele hacer
caso. Por esta razon, se suele pasar a utilizar el siguiente método:
se sitUa a la arafia en un rodillo a la vez que se engancha el hilo de
seda a una pequefa rueca. La arafia empezara a caminar a la vez
que la seda va saliendo formando un ovillo. Pero las arafas
prefieren usar la seda para otros fines, tales como la fabricacion
de telas para la captura de presas, para recubrimiento de sus nidos
y para hacer de Spiderman. Esto Ultimo es algo que les encanta y
que no es dificil de observar: seguro que mas de una vez ha
experimentado la sensacién de que un finisimo hilo le roza la cara
o se le queda pegado. Estos delgados hilos de seda, tan abundan-
tes en la primavera, son las lianas de numerosas arafitas. Me
explico: cuando las pequefas arafas salen del huevo necesitan ir
en busca de nuevos terrenos que explorar. Para ello expulsan un
largo y fino hilo de seda al viento que la arrastrara con suma
facilidad. La arafita se sujetara con fuerza a su hilo y surcara los
aires emulando a su héroe Spiderman.

Otros fabricantes de seda menos conocidos son los
Embidpteros o tejedores. Se trata de pequefios insectos con cierto
parecido a las tijeretas y aspecto de boxeadores. Este aspecto se
lo proporciona sus patas delanteras, las cuales terminan en unos
abultamientos que contienen las glandulas de la seda. Estos
insectos construyen tuneles y camaras usando como materia prima
tan sélo la seda que tejen.

Unos insectos mas conocidos entre los pescadores son las
larvas del orden Trichoptera o friganeas, ya que se usan frecuente-
mente como cebo. Estas larvas viven en arroyos y rios confeccio-
nando tubos portatiles que las camuflen de sus enemigos. El tubo
lo construyen con la seda que producen en las glandulas salivales
y a la que adhieren pequefios granos de tierra, ramitas, hojas, etc.
Cada especie construye su tubo con un modelo especifico, de
manera que a unas les gusta hacerlo con granos finos, otras
prefieren granos gordos, fragmentos vegetales que pegan en
espiral, restos vegetales de secciéon cuadrada, restos de hojas
muertas, etc.

Alfareria

En la naturaleza existen verdaderos artistas del barro que lo
manejan como el mas diestro de los alfareros. Pero los mejores
son unas pequefas avispas pertenecientes a la familia de los
Euménidos. Estas avispas construyen sus nidos globulares en
forma de vasijas de barro, e incluso se cree que sirvieron de
modelo para la alfareria primitiva india. La avispa vuela en busca
de barro y con sus mandibulas y patas va confeccionando poco a
poco su nido. Cuando éste esta acabado lo remata con una
abertura en forma de chimenea curvada hacia fuera. Esto facilitara
la entrada de las orugas que la avispa deposita en el nido. Al igual
que ofras avispas que ya conocemos, estas alfareras también
anestesian a sus presas llegando a almacenar una docena o mas
por nido. Una vez que tiene repleta la despensa de su futura cria,
deposita el huevo por medio de un filamento suspensor del techo
del nido. Finalmente, sellara la entrada para evitar visitas indesea-
bles y dejara que la larva se alimente tranquilamente, mientras ella
se dedica a la construccién de botijos y vasijas, ¢0 acaso no tiene
derecho a ganarse la vida como todo el mundo?

Nidos del Eumenes
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Alfarerfa antigua



