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Resumen: Se realiza un estudio de la comunidad de avispas esfeciformes capturadas mediante una trampa Malaise instalada
en un pastizal de la Cuenca Alta del Duero (Espafia). Se colectaron 395 individuos, que han permitido la identificacion de 60
especies (agrupadas en 26 géneros). Se analiza la estructura y dinamica temporal de la comunidad. Los valores mas
elevados de abundancia y riqueza se observan en la segunda quincena de julio y primera de agosto. La distribuciéon de
frecuencias de las especies se ajusta al modelo de la distribuciéon normal logaritmica. También se analiza la composicién
gremial de la comunidad teniendo en cuenta el tipo de sustrato utilizado en la nidificacion y el tipo de presa capturado. El
mayor porcentaje esta representado por las especies que depredan dipteros y las que presentan habitos terricolas.
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Structure and temporal dynamics of the Spheciformes wasps community (Hymenoptera: Apoidea: Ampulicidae,
Sphecidae and Crabronidae) of a pasture in the upper Duero basin (Spain)

Abstract: A study is made of the community of Spheciformes wasps captured by means of a Malaise trap, set in a pasture
in the upper Duero basin (Spain). 395 specimens belonging to 60 species (grouped within 26 genera) were collected. The
structure and temporal dynamics of the community are analyzed. The highest values of abundance and richness were
observed in the second fortnight of July and the first of August. The frequency distribution of the species collected fits the log
normal distribution. The guild composition of the community is also analyzed, taking into account the type of substrate used
for nesting, and the type of prey captured. The highest percentages correspond to the species that predate on Diptera and

those displaying terricolous behaviour.

Key words: Spheciformes, species community, pasture, structure, temporal dynamics, Malaise trap.

Introduccion

Hasta hace algunos afios, los datos sobre himendpteros
aculeados de la provincia de Soria eran practicamente
inexistentes. GAYUBO et al. (1999) realizan un estudio
esfecidofaunistico en el que citan un total de 144 especies.
Dicho estudio se bas6 en material colectado mediante
manga entomologica y, sobre todo, trampas de Moericke.
Con el presente trabajo, se complementa el catadlogo de
especies de la provincia, si tenemos en cuenta que a lo largo
de los ultimos 15 afios la utilizacion en la Peninsula Ibérica
de trampas Malaise del modelo ligero de Townes (TOWNES,
1972) -usadas en el presente trabajo- ha permitido la
obtencion de ejemplares que con los métodos anteriormente
empleados resultaban de dificil captura (ver GAYUBO et al.,
2002).

Como en trabajos anteriores basados en este tipo de
trampa (GONZALEZ et al., 1998a, 1998b, 2000; GAYUBO et
al., 2000), se apuntan datos sobre abundancia, riqueza
especifica, dinamica temporal y composicion gremial de la
comunidad.

Materiales y método

Durante los meses de agosto, septiembre y octubre de 1997,
y junio y julio de 1998, se mantuvo instalada una trampa
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Malaise del citado modelo, de luz de malla muy fina (0,1
mm) y coloracion blanca, en el area de transicion entre los
Altos Campos Sorianos y la Sierra Cebollera, concretamen-
te en la localidad de Chavaler (situada al norte de la ciudad
de Soria y a orillas del rio Tera).

El clima de la zona es de tipo mediterraneo continen-
tal y subhimedo. Los suelos son pobres, no laborables y
dedicados a labores de secano y pastos. La vegetacion
potencial corresponde a los encinares basofilos supramedi-
terrancos del Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae S.
con etapas de sustituciéon de matorral del Sideritido
incanae-Salvion lavandulifoliae (NAVARRO-ANDRES &
VALLE-GUTIERREZ, 1987; RIVAS-MARTINEZ, 1987), que
llevan diferentes tipos de pastizales himedos de los que
destacan las formaciones basofilas de Brometalia erecti
Br.-Bl. & Tiixen ex Br.-Bl. 1949 (RIVAS-MARTINEZ et al.,
2001).

Para el estudio matematico de la diversidad alfa de la
biocenosis se utilizan los indices y parametros que se
indican a continuacion, todos ellos calculados mediante el
programa informatico “Species Diversity and Richness 11"
(Pisces Conservation Ltd): abundancia (&), riqueza especi-
fica (S), indice de diversidad de Shannon (H ) -calculado en
base neperiana-, uniformidad (J) y dominancia -medida



mediante el inverso del indice de Berger-Parker (d)-.
Asimismo, se calcula el valor para el indice N/ (exponen-
cial de Shannon) de la serie de Hill, que indica el nimero
de especies abundantes en la muestra (MAGURRAN, 1989;
MORENO, 2001), y de Chi-cuadrado para el test de bondad
de ajuste a los diferentes modelos de distribucion de
abundancia de especies (MAGURRAN, 1989), lo que infor-
mara acerca de la estructura y situacion biologica de la
comunidad (MORENO, 2001).

Por tltimo, para el estudio de la composicion gremial
de la biocenosis, se ha seguido la diferenciacion en catego-
rias, segun el tipo de dieta pedotrofica y el tipo de sustrato
utilizado en la nidificacion, establecida en trabajos anterio-
res (GONZALEZ et al., 1998a, 1998b, 2000; GAYUBO et al.,
2000).

Resultados y discusion

Latabla I refleja la relacion de especies, distribuidas en las
correspondientes familias, subfamilias y tribus, indicandose
también el nimero de ejemplares capturado en cada periodo
de muestreo y el sexo a que pertenecen.

Se ha colectado un total de 395 individuos que ha
permitido la identificacion de 60 especies, pertenecientes a
26 géneros. Los taxones obtenidos constituyen alrededor de
un 36% y un 13%, respectivamente, de los 73 géneros y
480 especies conocidas en la Peninsula Ibérica, encontran-
dose, asimismo, representadas las tres familias y seis de las
siete subfamilias de esfeciformes presentes en este area
geografica.

® Faunistica

Diecinueve especies, un 32% del total de 60 representadas
en el muestreo, son novedad para la provincia de Soria, no
apareciendo citadas en el trabajo de GAYUBO et al. (1999)
[ver Tabla I].

Dentro de la tribu Gorytini, merecen atencion especial
dos especies muy localizadas: Harpactus alvaroi Gayubo,
1992 y Lestiphorus bicinctus (Rossi, 1794). Asimismo,
destaca la presencia de Prosopigastra handlirschi Morice,
1897, Nitela spinolae Latreille, 1809, muy localizada y
escasamente representada en la Peninsula (GAYUBO &
FELTON, 2000), y Trypoxylon medium Beaumont, 1945, que
ve confirmada su presencia en el solar ibérico (ver GAYUBO
et al., 2000).

Desde un punto de vista zoogeografico, en la zona
estudiada predominan los elementos mediterraneos (en
sentido amplio), con un 34%; siguiendo en importancia los
palearticos (18%), euroatlanticos (17%) y euroasiaticos
(13%). Los elementos holarticos estan representados
solamente por el 8% de las especies. Es destacable, asimis-
mo, la presencia de 6 especies ibéricas, un 10% (Figura 1).

® Estructura y dinimica temporal de la comunidad

La dinamica temporal del grupo (Figura 2) muestra una
amplitud anual de vuelo practicamente coincidente en
ambos sexos. Asimismo, queda reflejado el caracter
protandrico de estos insectos (BOHART & MENKE, 1976;
BITSCH & LECLERCQ, 1993; BITSCH et al., 1997, 2000),
obteniéndose maximos de captura de machos entre media-
dos de junio y mediados de julio y un marcado pico de
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abundancia en la primera quincena de agosto para las
hembras.

EnlaTablaIl se recogen los datos cuantitativos, tanto
parciales (por periodos de muestreo) como totales, para los
indices y pardmetros empleados en la definicion de la
comunidad.

La variaciéon anual de los valores de abundancia y
riqueza alcanza su maximo en la segunda quincena de julio
y primera de agosto, coincidiendo con el periodo mas
favorable para la proliferacion de esfeciformes, y en
general de todos los grupos de himendpteros aculeados
(ELLIS & SIMON-THOMAS, 1994; PAPP & JOZAN, 1995). El
calculo del indice de diversidad de Shannon (), indica
una cifra global de 3,04 para la comunidad en estudio (el
74% de la diversidad méxima esperada con 60 especies). El
indice N/ de la serie de Hill alcanza un valor absoluto de
unas 21 especies abundantes en la muestra. En cuanto a los
valores de uniformidad y dominancia, se observa como los
valores de uniformidad, de forma general, apenas superan
la cifra de 0,70, reflejandose un grado de igualdad entre las
diferentes especies mas moderado que en otras comunida-
des ibéricas anteriormente estudiadas (GONZALEZ et al.,
1998a, 1998b, 2000; GAYUBO et al., 2000).

La comunidad de esfeciformes analizada, en cuanto
a la distribucion de sus especies -expresada en octavas o
clases de abundancia-, al igual que la mayoria de las
comunidades de insectos estudiadas (MAGURRAN, 1989),
ajusta al modelo de la distribucion normal logaritmica (y* =
11,8692; g.1.=6; P=0,0649514). Este modelo caracteriza,
desde un punto de vista biolégico, a comunidades grandes
o estables en equilibrio y especializadas en diferentes
elementos del habitat que se subdividen jerarquicamente
(MORENO, 2001).

® Fenologia de las especies mejor representadas en
la comunidad

Para las cuatro especies dominantes en la biocenosis
estudiada, se han realizado sus curvas fenologicas (Figura
3). De ellas, Tachytes panzeri Dufour, 1841 y Oxybelus
quattuordecimnotatus Jurine, 1807 son las que muestran
una mayor abundancia, representando, ambos casos, un
18% del total de capturas. Estas dos especies pueden
considerarse como ‘“‘eudominantes” sensu HAESELER
(1972), es decir, especies que estan representadas por mas
de un 15% del total de las capturas (Tabla I).

T. panzeri aparece entre mediados de junio y princi-
pios de septiembre. Resulta destacable la brusca caida en el
numero de capturas observada durante la segunda quincena
de julio (Figura 3).

Al igual que sucediera en la comunidad obtenida en
el muestreo llevado a cabo en una zona horticola dentro del
Parque Natural “Arribes del Duero” (GAYUBO et al., 2000),
O. quatturodecimnotatus presenta un periodo de vuelo mas
corto y temprano que en la Sierra de Béjar -Sistema Cen-
tral- (GAYUBO, 1982b), comprendido entre junio y finales
de agosto.

Bembix tarsata Latreille, 1809 exhibe un periodo de
vuelo mas tardio, entre mediados de julio y mediados de
septiembre, presentado un marcado maximo de abundancia
en la primera quincena de agosto (Figura 3). Estos datos
coinciden con lo observado por GAYUBO (1982a) para
Sierra de Béjar.



Tabla I. Relacion de especies estudiadas, con indicacion del numero de ejemplares capturado en cada uno de los periodos
de muestreo y sexo al que pertenecen. [* = especies no citadas en GAYUBO et al., 1999]

Table I. List of species, with the number of specimens taken during each sampling period and their sex. [* = species not
recorded by GAYUBO et al., 1999]

1997 1998

Periodos de muestreo 1-15 VIl ]16-31 VIII| 1-151X | 16-30 IX| 1-15X | 1-15VI [ 16-30 VI | 1-15 VIl | 16-31 VIl
M HIM HIM HMHMHM HM HM HIM H| M H |Total

AMPULICIDAE
AMPULICINAE
DOLICHURINI

Dolichurus corniculus (Spinola, 1808) 0 1 0O 1] 0 2 2

SPHECIDAE

SPHECINAE

SPHECINI
Sphex flavipennis Fabricius, 1793 *
Sphex funerarius Gussakovskij, 1934
Prionyx kirbii (Van der Linden, 1827)

AMMOPHILINI
Podalonia hirsuta (Scopoli, 1763)
Ammophila hungarica Mocsary, 1883 *
Ammophila sabulosa (Linnaeus, 1758)

CRABRONIDAE
BEMBICINAE
NYSSONINI
Brachystegus scalaris (llliger, 1807) *
GORYTINI
Harpactus alvaroi Gayubo, 1992 *
Harpactus formosus (Jurine, 1807)
Harpactus laevis (Latreille, 1792) *
Harpactus sp. *
Gorytes sulcifrons (Costa, 1869)
Lestiphorus bicinctus (Rossi, 1794) *
BEMBICINI
Bembix rostrata (Linnaeus, 1758)
Bembix sinuata Panzer, 1804
Bembix tarsata Latreille, 1809
Bembix zonata Klug, 1835

CRABRONINAE
LARRINI
Larra anathema (Rossi, 1790) *
Tachytes panzeri Dufour, 1841
Tachysphex consocius Kohl, 1892
Tachysphex denisi Beaumont, 1936 *
Tachysphex fulvitarsis (Costa, 1867)
Tachysphex incertus (Radoszkowski, 1877) *
Tachysphex obscuripennis (Schenck, 1857)
Tachysphex pompiliformis (Panzer, 1829)
Tachysphex pseudopanzeri Beaumont, 1955
Tachysphex tarsinus (Lepeletier, 1845)
Tachysphex unicolor (Panzer, 1809)
Prosopigastra handlirschi Morice, 1897
Prosopigastra punctatissima Costa, 1867
MISCOPHINI
Miscophus bicolor Jurine, 1807
Nitela lucens Gayubo & Felton, 2000
Nitela spinolae Latreille, 1809 *
TRYPOXYLINI
Trypoxylon attenuatum Smith, 1851
Trypoxylon figulus (Linnaeus, 1758)
Trypoxylon medium Beaumont, 1945 *
Trypoxylon minus Beaumont, 1945
OXYBELINI
Oxybelus haemorrhoidalis Olivier, 1812 *
Oxybelus mucronatus (Fabricius, 1793)
Oxybelus quattuordecimnotatus Jurine, 1807
Oxybelus spectabilis Gerstaecker, 1867
Oxybelus subspinosus Klug, 1835
Oxybelus variegatus Wesmael, 1852
CRABRONINI
Entomognathus brevis (Van der Linden, 1829)
Lindenius ibericus Kohl, 1905
Lindenius luteiventris Morawitz, 1866
Lindenius panzeri (Van der Linden, 1829) .
Crossocerus elongatulus (Van der Linden, 1829) |
Crossocerus megacephalus (Rossi, 1790) *




1997 1998
Periodos de muestreo 1-15 VIl |16-31 VIII| 1-151X | 16-301X | 1-15X | 1-15VI [ 16-30 VI | 1-15 VIl | 16-31 VII

M H|M HIM HIM H H{M HIM HIM HIM H| M H |[Total
Ectemnius cephalotes (Olivier, 1792)* | | LRSS WOPSRRRPRY SOUPTRIOY FUOPRPR RRRPRSRIY FOTRRRPPRY SOPSRAONY B 0..10.9..21.2.
Ectemnius dives (Lepeletier & Brullé, 1834) | | e 1.0 1.00.2..0.0.2..
PEMPHREDONINAE
PSENINI
Psenulus pallipes (Panzer, 1798) * 0O 1]0 1 2 0 2 2 4

PEMPHREDONINI
Pemphredon lethifer (Shuckard, 1837)
Pemphredon lugubris (Fabricius, 1793) *
Pemphredon sp. aff. maurusius Valkeila, 1972 *
Passaloecus gracilis (Curtis, 1834)
Passaloecus turionum Dahlbom, 1844 *

PHILANTHINAE
CERCERINI
Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758)
Cerceris interrupta peninsularis Mercet, 1903

SUBTOTALES
TOTAL DE INDIVIDUOS

TOTAL DE ESPECIES

6 |35 25|33 47|35 45(156 239
17 60 80 80
7 21 19 28

Tabla Il. Resultados globales y por periodos de muestreo del calculo de los indices y parametros estudiados de la comunidad.
Table Il. Results, both global and by sampling periods, obtained after the calculation of the indices and parameters analyzed.

. 1998 1997
Periodos de muestreo 1o\ 16.30 VI 1-15VIl 16-31 VIl 1-15 VIl 16-31 VIl 1-15IX 16-30 X 1-15X Total
Abundancia (N) 17 60 80 80 114 31 8 4 1 395
Riqueza (S) 7 21 19 28 25 13 6 4 1 60
Diversidad H' 128 219 234 281 255 218 167 1,39 0 304
Uniformidad (J) 66 072 079 84 079 085 0,93 1 0 74
Dominancia (1/d) 368 387 267 4 1 154 222 308 535 549
N1 - serie de Hill 361 891 1044 1663 1277 886 529 401 1 2093

Ibéricos Holarticos
10% 8%
Palearticos
18%
Mediterraneos
34%

\\\\\\\\\\\\

Euroatlanticos
17%

Euroasiaticos
13%

Fig. 1. Representacion, en porcentaje, de los diferentes elementos zoogeograficos.
Fig. 1. Representation (percentages) of the various zoogeographical elements.
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Fig. 2. Dinamica temporal por sexos. Fig. 3. Curvas fenoldgicas obtenidas para las cuatro especies mejor representadas en
la comunidad estudiada. Fig. 4. Composicion gremial de la comunidad atendiendo al comportamiento nidificador de las
hembras. Fig. 5. Composicion gremial de la comunidad atendiendo al tipo de presas capturado.

Fig. 2. Temporal dynamics by sexes. Fig. 3. Phenology of the four best-represented species of the community under study.
Fig. 4. Guild composition of the community according to female nesting behaviour. Fig. 5. Guild composition of the
community according to the type of prey.
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Por ultimo, la curva fenoldgica de Tachysphex
tarsinus (Lepeletier, 1845) refleja un periodo de vuelo
mucho mas corto que el descrito por GAYUBO (1982a) en el
Sistema Central.

® Composicion gremial de la comunidad

Al igual que para otras comunidades ibéricas (ver GONZA-
LEZ et al., 1998a, 1998b, 2000; GAYUBO et al., 2000), en
cuanto al tipo de sustrato utilizado en la nidificacion, la
mayoria de las especies (un 71%) presentan habitos terrico-
las (Tabla III, Figura 4). Le siguen en importancia (con un
12% en ambos casos) las especies xilicolas y las que

nidifican en cavidades preexistentes. Asimismo, aparecen
dos especies de conducta mixta y una, Brachystegus
scalaris (Iliger, 1807), cleptoparasitoide.

Respecto al tipo de presas capturado con fines
pedotroficos, 17 especies (un 29%) depredan sobre dipte-
ros, 14 (un 24%) sobre homopteros -especialmente afidos-,
e idéntica cifra sobre ortopteros (Tabla III, Figura 5).
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Tabla Ill. Lista de especies con adscripcion a los gremios considerados. Atendiendo al tipo de sustrato utilizado en la

nidificacion: P.- Cleptoparasitoides, T.- Terricolas, X.- Xilicolas, CP.- Ocupantes de cavidades preexistentes,

comportamiento mixto (pueden combinar los dos modelos anteriores).
Ortépteros, Bl.- Blatoideos, Ps.- Psocépteros, Ho.- Homodpteros, Co.- Coledpteros, Lel.- Larvas de lepiddpteros, Di.- Dipteros.
Circulos negros = datos conocidos. Circulos blancos = dato desconocido. Adscripcién a la categoria predominante en el

género.

M.-

De

En cuanto al tipo de presas: Ar.- Arafias, Or.-

Table lll. List of species with ascription to guilds. According to the type of substrate used for nesting: P.- Cleptoparasitoid,
T.- Terricolous, X.- Xylicolous, CP.- Squatters (species taking over pre-existing cavities), M.- Species with a mixed behaviour
(combining the above patterns). According to the type of prey: Ar.- Spiders, Or.- Orthoptera, Bl.- Blattodea, Ps.- Psocoptera,
Ho.- Homoptera, Co.- Coleoptera, Lel.- Lepidopterous larvae, Di.- Diptera. Black dots = known data. White dots = unknown
data. Ascription according to the genus’s dominant category.

Ampulicinae

Sphecinae

Bembicinae

Crabroninae

Pemphredoninae

Philanthinae

Categorias

AMPULICIDAE

Dolichurini

Dolichurus corniculus

SPHECIDAE

Sphecini

Ammophilini

Sphex flavipennis
Sphex funerarius

Podalonia hirsuta
Ammophila hungarica
Ammophila sabulosa

CRABRONIDAE

Gorytini

Bembicini

Larrini

Oxybelini

Crabronini

Psenini

Pemphredonini

Cercerini

Harpactus alvaroi
Harpactus formosus
Harpactus laevis
Harpactus sp.
Gorytes sulcifrons

Bembix rostrata

Bembix sinuata

Bembix tarsata

Bembix zonata

Larra anathema

Tachytes panzeri
Tachysphex consocius
Tachysphex denisi
Tachysphex fulvitarsis
Tachysphex incertus
Tachysphex obscuripennis
Tachysphex pompiliformis
Tachysphex pseudopanzeri
Tachysphex tarsinus
Tachysphex unicolor
Prosopigastra handlirschi

Miscophus bicolor
Nitela lucens

Trypoxylon attenuatum
Trypoxylon figulus
Trypoxylon medium

Oxybelus haemorrhoidalis
Oxybelus mucronatus
Oxybelus quattuordecimnotatus
Oxybelus spectabilis

Oxybelus subspinosus

Entomognathus brevis
Lindenius ibericus
Lindenius luteiventris
Lindenius panzeri
Crossocerus elongatulus
Crossocerus megacephalus
Ectemnius cephalotes
Ectemnius dives

Pemphredon lethifer
Pemphredon lugubris
Pemphredon sp. aff. maurusius
Passaloecus gracilis
Passaloecus turionum

Cerceris arenaria

Cerceris interrupta peninsularis

P

T X CP M Ar

Or BI

Ps Ho Co Lel
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Total de especies

43

14

17

65




