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Esta seccion pretende
presentar un resumen
razonablemente extenso de
los resultados obtenidos en
estudios relacionados con
algun aspecto de la
entomologia defendidos
recientemente en forma de
Tesis académicas.

Con ello se intenta potenciar
la difusion de dichos
resultados (al menos de un
resumen), posibilitando la
consulta por otros
especialistas o interesados
en el tema.
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COLEOPTEROS ACUATICOS Y AREAS PRIORITARIAS
DE CONSERVACION EN LA REGION DE MURCIA

David Sanchez Fernandez

Resumen:

Los estudios de recopilacién y procesado de informacion taxonémica son de gran utilidad
como base para la determinacién de las areas prioritarias de conservacion. En este estudio
se han catalogado 158 especies de coledpteros acuaticos y semiacuaticos, completando el
conocimiento taxondmico y faunistico y aportando informacién de caracter ecolégico para
este grupo de insectos en la Region de Murcia. Ademas se evalua el grado de vulnerabilidad
de estas especies a escala regional, nacional e internacional. Por otro lado, se han
identificado las areas de mayor biodiversidad de los ecosistemas acuaticos de la Region de
Murcia, utilizando los coledpteros como indicadores y aplicando un algoritmo iterativo basado
en el principio de complementariedad. Estas areas son: los arroyos de cabecera y vega
media del Noroeste; Ajauque y Rambla Salada; los sistemas asociados al medio marino en
Calblanque y Cabo de Palos; y los arroyos costeros de Mazarrén-Aguilas. Por dltimo, se
analiza la coincidencia de las areas de maxima biodiversidad con la actual y futura red de
espacios naturales protegidos de la Regién de Murcia.

Introduccion

Para la determinacion de las areas prioritarias de conservacion, cara a su gestion, es de
gran utilidad la identificacion de espacios particularmente ricos en especies, especies
raras, endémicas, vulnerables o alguna combinacion de estos atributos, de manera que
se hacen necesarios los estudios de recopilacion y procesado de informacion taxondmica,
que permitan obtener inventarios de calidad. Estos enclaves se conocen como areas
criticas de biodiversidad o otspots (Reid, 1998). Tradicionalmente, para su identifica-
cion, tnicamente se atiende a determinados taxones, generalmente plantas y vertebrados.
En muy pocas ocasiones se han tenido en cuenta a los invertebrados, a pesar de
representar aproximadamente el 95% de todas las especies vivientes (Hull e al., 1998;
Palmer, 1999; Sluys, 1999). Dentro de éstos, los coledpteros son el grupo con mayor
riqueza de especies, ya que representan un tercio de las especies hasta ahora descritas
(Ribera et al., 2002).

La cuenca mediterranea es un centro reconocido de biodiversidad, con altos niveles
de endemicidad, pero con elevada pérdida de habitats naturales, al tratarse de una de las
zonas mas pobladas histéricamente. Dentro de ésta, uno de los puntos criticos de
biodiversidad més importantes es el Sudeste ibérico, tanto por la gran variedad y
endemicidad de formas de vida que presenta, como por la significativa transformacion
antropogénica del medio que desde hace miles de afios se viene realizando (Dobson e?
al., 1998). Por otro lado, se trata de la zona mas arida de Europa, por lo que sus
ecosistemas estan sometidos a un importante estrés hidrico y erosion del suelo (Lopez
Bermudez, 1999).

Hasta el momento la representacion de ecosistemas acuaticos en la actual red de
Espacios Naturales Protegidos (ENPs) de Murcia es baja (Paisaje Protegido de Ajauque
y Rambla Salada, Reserva Natural de Sotos y Bosques de Ribera de Canaverosa, y
Saladares del Guadalentin, y por tltimo, y sin adjudicar una figura de proteccion
concreta, el Cafion de Almadenes), ya que se ha atendido basicamente a la presencia de
determinadas especies de plantas y vertebrados terrestres.

Los coledpteros acuaticos constituyen uno de los grupos mas utiles como
indicadores de biodiversidad de ecosistemas acuaticos, ya que presentan gran nimero de
especies, alta diversidad ecoldgico-funcional, son capaces de ocupar una amplia
variedad de medios y actualmente se tiene un buen conocimiento taxonoémico y
faunistico de ellos (Ribera y Foster, 1993), ademas, son importantes descriptores de los
cambios espaciales y temporales producidos en los sistemas fluviales (Richoux y
Castella; 1986, Richoux, 1988).
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Ninguna de las especies ibéricas de coledpteros
acuaticos tiene proteccion legal, ni a nivel estatal ni euro-
peo. La lista roja de la IUCN (Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza), revisada en 2002, si que
incluye 6 especies ibéricas, todas ellas de la familia Dytisci-
dae (Ribera et al., 2002), ninguna de ellas presentes en
Murcia. La Ley 7/1995 de la Fauna Silvestre, Caza y Pesca
Fluvial tiene previsto la creacion de un Catalogo especifico
para la fauna invertebrada amenazada (Esteve y Calvo,
2000), para lo que el presente trabajo se presenta como una
herramienta util, al establecer el grado de vulnerabilidad de
las especies de coledpteros acuaticos a varios niveles:
regional, nacional e internacional.

Un grupo de especies raras, particularmente importan-
te desde el punto de vista conservacionista, es el de los
endemismos. Muchos se deberian considerar como vulnera-
bles de acuerdo con los criterios de la Lista Roja de Espe-
cies Amenazadas de la UICN si tenemos en cuenta su
distribucion restringida. Pero su inclusion en listas interna-
cionales de insectos es de dudosa utilidad, ya que en
general no se pueden aplicar medidas de proteccion dirigi-
das aellas, por la dificultad que entrafia su identificacion in
situ a nivel de especie. Mas positivo seria proteger sus
habitats, a través por ejemplo de las oportunidades que
ofrece Natura 2000, la futura red de areas protegidas de la
Union Europea (Ribera et al., 2002).

El estudio de los coledpteros acuaticos de la Peninsula
Ibérica se ha incrementado notablemente en los ultimos
afios, aunque todavia existen grandes lagunas en el conoci-
miento de la distribucion de las especies, en la composicion
de las faunas de las distintas zonas, asi como, en el analisis
biogeografico de toda esta informacion acumulada (Ribera
y Aguilera, 1995).

Objetivos

Los objetivos que se plantean para el presente trabajo son
los siguientes:

1. Completar el conocimiento taxonémico, faunistico y
ecologico de los coledpteros acuaticos y semiacuaticos
de la Regién de Murcia.

Evaluar el grado de vulnerabilidad de las especies de
coleopteros acuaticos de la Region de Murcia a escala
regional, nacional e internacional.

Determinar las 4reas prioritarias de conservacion en la
Region de Murcia, utilizando los coledpteros acuaticos
como indicadores.

Detectar vacios (gaps) en la red de Espacios Naturales
Protegidos (ENPs) de la Region de Murcia, a través de

la superposicion cartografica de las areas prioritarias de
conservacion y los ENPs actualmente reconocidos o
propuestos en esta Region.

Area de estudio

El trabajo se enmarca dentro de los limites de la Region de
Murcia (SE Ibérico), abarcando una superficie de 11.137
km?. Se trata de una region de caracteristicas semiaridas,
con una media de precipitacién anual préxima a los 300
mm y una temperatura media que oscila entre 16 y 18 °C,
con inviernos templados y veranos muy calurosos, a
excepcion del Noroeste y algunas sierras del centro (Lopez-
Bermudez, 1981), donde las precipitaciones son mas
frecuentes y las temperaturas mas bajas.

Se han muestreado 66 de las 144 cuadriculas U.T.M.
10 x 10 km que comprenden la Region de Murcia, lo que
supone un 45°8% del total de la superficie regional.

En estas 66 cuadriculas se han prospectado 227
estaciones de muestreo. La eleccion de éstas se harealizado
a partir de una sectorizacion ecoldgica y ambiental previa
(Millan et al.,2002), recogiendo cuerpos de agua de origen,
caracteristicas y funcionamiento diversos, con el objetivo
de obtener una representacion de la heterogeneidad de
medios acuaticos de la Region de Murcia, a excepcion de
los medios hiporréicos y las aguas subterraneas.

Metodologia
1. Catalogo de coledpteros acuaticos y semiacuaticos

El trabajo se ha realizado, por un lado, a partir de una
recopilacion bibliografica que recoge informacion desde
mediados del siglo XIX hasta la actualidad, y por otro, a
partir de muestreos llevados a cabo entre 1981 y 2002. Con
toda esta informacion se ha creado una base de datos, que
recoge cerca de 3000 registros correspondientes a citas de
coledpteros acuaticos en la Regiéon de Murcia.

Cada estacion de muestreo se ha clasificado dentro de
un habitat tipo, siguiendo la tipificaciéon de Millan et al.
(2002). Esta clasificacion se basa en parametros ambienta-
les y ecologicos de las estaciones, de manera que se han
podido diferenciar 16 habitats tipo en la Region de Murcia.
A cada uno de estos se le asigna un numero que servira de
identificacion.

Se ha elaborado el listado taxondmico de las especies
de coledpteros acuaticos y semiacuaticos siguiendo a
Ribera et al. (1998). Para cada especie se indica su posicion
taxonomica, incluyendo el suborden, infraorden (si presen-
ta), superfamilia (si presenta), familia, subfamilia (si
presenta), género y subgénero (si presenta). Ademas, se ha
rellenado una ficha que contiene la siguiente informacion:

NO

12¢c

Informacion taxonémica de la especie

Primera cita para la Region de Murcia

1B Informacién biogeografica

NC: N° de cuadriculas en las que aparece.
NE: N° de estaciones en las que aparece.
HT: Habitats tipo.

IE

Mapa

Observaciones:
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Para cada taxon por encima de subgénero, siempre que ha
sido posible, se aporta informacion de interés taxonémico
(IT), incluyendo la revision taxondmica general mas
reciente, principalmente textos de claves, informacion de
paginas web relacionadas y comentarios taxondmicos
considerados relevantes. También se aporta informacion de
interés faunistico (IF), como el catdlogo faunistico mas
actualizado, e Informacion Ecolégica (IE) cuando se
considere de importancia.

2. Vulnerabilidad

Se ha cuantificado un aspecto, a priori, tan complejo como
la probabilidad de desaparicion de la especie a escala
regional, nacional e internacional. Para asignar a cada
especie un valor de vulnerabilidad se han tenido en cuenta
6 criterios equivalentes, pudiendo puntuar cada uno de ellos
un valor entre 0 y 3. Esta metodologia se basa en la pro-
puesta empleada por Abellan (2003) en un estudio mas
especifico sobre conservacion. Los 6 criterios utilizados
paravalorar la vulnerabilidad de las especies de coledpteros
acuaticos a escala regional son los siguientes: Distribucion
General (DG), Endemicidad (E), Rareza Regional (RR),
Persistencia (P), Rareza de habitat (RH) y Pérdida de
habitat (PH).

La vulnerabilidad de cada especie se ha calculado
sumando los valores obtenidos para cada uno de los 6
criterios aplicados (DG, E, RL, P, RH, y PH). Este valor
permite la ordenacion de las especies en funcion del riesgo
de desaparicion en la Region de Murcia, estableciendo 4
clases o grados de vulnerabilidad. Se ha considerado una
especie como vulnerable a escala regional, cuando su
puntuacion de vulnerabilidad (Vuln.) es igual o mayor que
9.

En el apartado de vulnerabilidad nacional e interna-
cional, sélo se han tenido en cuenta los endemismos del
Sur, en nuestro caso todos son endemismos del Sudeste (S),
al ser los que, a priori, tienen mayor interés de conserva-
cioén aescala internacional, ya que si desaparecen de la zona
de estudio se puede poner en peligro la viabilidad de la
especie, al eliminar una parte importante de sus poblacio-
nes.

Para asignar a cada una de estas especies un valor de
vulnerabilidad nacional e internacional, se han tenido en
cuenta 6 criterios equivalentes, a los de la vulnerabilidad
local. Para los 2 primeros criterios (DG y E) se mantienen
las puntuaciones de vulnerabilidad regional. El resto de
criterios han sido modificados con el objetivo de adaptarlos
a un ambito mas amplio (nacional o internacional), aten-
diendo a todas las citas conocidas para cada especie:
Rareza (R) Persistencia (P) Singularidad del habitat (SH)
Pérdida del habitat (PH). Finalmente, de igual forma que
se ha hecho para la vulnerabilidad regional, se han agrupa-
do los valores de vulnerabilidad nacional e internacional en
4 clases (maxima, alta, media y baja) y se han considerado
especies vulnerables a escala nacional e internacional
aquellas que presentan un valor igual o superior a 9.

3. Areas prioritarias de conservacion

La seleccion de areas prioritarias de conservacion se ha
llevado a cabo utilizando, exclusivamente, las especies de

coledpteros acuaticos de las que se tiene un conocimiento
adecuado de su presencia y distribucion en la Region de
Murcia (145 de las 158), eliminando de este modo, aquellas
especies que necesitan confirmacion o de las que no se
tiene un buen conocimiento taxonémico y/o de su distribu-
cion.

Para definir prioridades de conservacion, trabajando
con datos de presencia y ausencia de especies, resulta
imprescindible expresar los datos en unidades de superficie,
aplicables, por ejemplo, a las categorias y criterios de la
Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN, 2001). Se han seleccionado las 10 cuadriculas
U.T.M. 10 x 10 Km de mayor interés de conservacion, a
través de la aplicacion de un algoritmo iterativo de comple-
mentariedad. Segun Abellan (2003) se trata del método mas
eficaz (ya sea indices o algoritmos) para la seleccion de
areas prioritarias utilizando este grupo de insectos. Este
algoritmo es una modificacion del propuesto por Kirkpa-
trick y Harwood (1983).

Por ultimo, para detectar los vacios (gaps) de conser-
vacion, se ha superpuesto cartograficamente esta seleccion
con la actual y futura red de Espacios Naturales Protegidos
(ENPs) de la Region de Murcia utilizando un sistema de
informacion geografica (Grass).

La actual red de ENPs de la Region de Murcia
comprende los Espacios Naturales Protegidos declarados
por la Ley 4/92 de Ordenacion y Proteccion del Territorio
de la Region de Murcia. La futura red de ENPs de la
Region de Murcia incluird: Zonas de especial proteccion
paralas aves (ZEPA) y Lugares de Importancia Comunita-
ria (LIC).

Resultados y Discusion
1. Catalogo de coledpteros acuaticos y semiacuaticos

Se han catalogado 15 familias, 63 géneros y 158 especies
de coleodpteros acuaticos en la Region de Murcia (Tabla 1),
pertenecientes en su mayoria a las familias Dytiscidae,
Hydrophilidae e Hydraenidae, lo que representa el 25% de
la riqueza peninsular. Estos valores, que en principio
podrian ser considerados como altos, teniendo en cuenta la
superficie de esta Region, son pobres en comparacion con
otras provincias como Albacete (Millan et al., 2002),
Teruel, Huesca o Zaragoza (Ribera et al., 1996), en las que
el numero de especies es mayor, habiéndose prospectado
una superficie mas pequefia. Esto puede ser un claro reflejo
de la intensa transformacion que se viene realizando en el
medio natural de la Region de Murcia, a pesar de su alta
heterogeneidad ambiental y la privilegiada situacion
geografica en la que se encuentra.

El patron biogeografico observado en los coledpteros
acuaticos de la Region de Murcia, difiere en parte del
encontrado tanto en la provincia de Albacete (Millan ez al.,
2002), como en la Peninsula Ibérica (Ribera ef al., 1998).

Las familias Hydraenidae (5) y Dytiscidae (4) son las
que mayor numero de endemismos presentan, reproducién-
dose el mismo modelo que se observa para los coledpteros
acuaticos y semiacuaticos de la Peninsula Ibérica (Ribera
2000), y de la provincia de Albacete (Millan et al., 2002).
La proporcion de especies endémicas es, sin embargo,
inferior (8%) al de la Peninsula Ibérica y Albacete, proba-
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blemente por la escasez de arroyos de cabecera en Murcia,
la ausencia de barreras geograficas importantes y la fuerte
presion antropica a la que ha estado sometida la Region.

Familia DYTISCIDAE Leach, 1815

A continuacion, y a modo de ejemplo, aparece la
informacion aportada para una de las especies de coleopte-
ros acuaticos de la Region de Murcia.

IT: Guignot (1947, 59-61), Franciscolo (1979), Nilsson y Holmen (1995).
Ribera (1999): http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/ htmlfauna/ faunibe /zoolist/insecta/coleoptera/dytiscidae.html

(Nilsson, 2000): Catalogo de Ditiscidos palearticos

http://www.bmg.umu.se/BigInst/ WWW/ PERSONAL/HEMSIDOR/AN_BIG/Dyt_Clas.htm

IF: Rico et al., (1990).
IE: Coleopteros tipicamente depredadores y nadadores

Hydroporinae Aubé¢, 1837

Nebrioporus Régimbart, 1906 =Potamonectes Zimmermann, 1921.

costeras.

42 Nebrioporus (Zimmermannius) ceresyi (Aubé, 1838)
12c (1) Rbla Tinajén después vertido 29/07/1982, Montes y col. i
AR xu{— J—
B Transibérica LA —Hj{if
CAD'S
NC: 8 I ]
I NE: 11 H |
HT: 7,12* 15. =
* habitat tipo en el que la especie es mas frecuente y abundante. v
e
Observaciones: Tipico poblador de las balsas acumuladoras de las salinas SR |

Tabla l.
Numero de géneros, especies, especies endémicas y porcenta-
je de las mismas de las familias de coleopteros acuaticos y
semiacuaticos de la Region de Murcia. Las cifras entre parénte-
sis corresponden a especies cuya presencia necesita confirmacion,
ya incluidas en el numero total.

Endemismos

Familia Género Especie —
Numero %
Gyrinidae 3 6
;é’ Haliplidae 2 3
_§ Noteridae 1 1
< Dytiscidae 23 50 4 30,77
Helophoridae 1 7(1) 1 7,69
Georissidae 1 1
S Hydrochidae 1 4 2 15,38
E Hydrophilidae 11 32 (3)
t,’, %Hydraenidae 4 31(2) 5 38,46
-é Scirtidae 2 2
£ Elmidae 8 14 1 7,69
Dryopidae 2 3
Limnichidae 1 1
Heteroceridae 2 2
Curculionidae 1 1
TOTAL 15 63 158 (6) 13 100,00

El estudio de la fauna de coledpteros acuaticos
murcianos comienza en 1849. A partir de este momento, y
hasta 1980 la aportacion de citas nuevas es muy escasa, sin
embargo desde entonces se produce un crecimiento impor-

tante, aumentando el namero de citas de 12 a 106 en 20
afios. En este trabajo se incorporan 51 especies mas para
Murcia, estableciendo el nimero actual en 158.

A pesar del esfuerzo realizado en el estudio de la
fauna de coledpteros acuaticos de la Region de Murcia,
todavia existe la posibilidad de encontrar nuevas especies
en la Region, ya que utilizando técnicas de rarefaccion se
ha podido estimar que el total de especies esperado se sitiia
en torno a 197. Sin embargo, para encontrar 3 nuevas
especies en Murcia, se estima que se tendrian que realizar
en torno a unos 100 muestreos mas, lo que nos da una idea
de la dificultad para encontrar tales especies.

2. Vulnerabilidad

E167°6% (98) de las especies de coledpteros acuaticos de
la Region de Murcia presentan vulnerabilidad baja; con
grado de vulnerabilidad medio aparecen el 24°8% (36); y el
7°6% (11) se encuadran como especies con alto grado de
vulnerabilidad. No ha aparecido ninguna especie que
presente grado de vulnerabilidad mdximo.

Se han considerado vulnerables en la Region de
Murcia, aquellas especies con grado alfo de vulnerabilidad,
por lo que en total son 11 especies vulnerables a escala
regional (Oulimnius tuberculatus perezi, Hydraena exaspe-
rata, Nebrioporus bucheti cazorlensis, Ochthebius montesi,
Elmis aenea, Helophorus brevipalpis, Hydrochus ibericus,
H. nooreinus, Hydrochara flavipes, Helophorus alternans
y Limnius opacus). Destaca la familia Elmidae con 3
especies, posiblemente porque, a su elevada especificidad
de habitat (tramos medios de rio), hay que unir que este
habitat se encuentra fuertemente alterado en la Region de
Murcia.
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A escalanacional, inicamente aparece como vulnera-
ble (VI>9) Ochthebius glaber. A escala internacional, son
el propio O. glabery O. montesi (Figura 1) los que presen-
tan el mayor grado de vulnerabilidad, por lo que ambas son
buenas candidatas a ser incorporadas en la Lista Roja de la
IUCN. El area de ocupacion de estas especies, no supera
los 2000 km?. De hecho, estimada a partir de cuadriculas de
10x10 km, el area de ocupacion de O. glaber 'y O. montesi
puede estar en torno a los 800 km?* Su distribucion se
encuentra fragmentada, no existiendo en mas de 10 locali-
dades. O. glaber presenta cinco nucleos poblacionales
conocidos, apareciendo en cinco zonas aisladas de la
Peninsula Ibérica: Albacete, Alicante, Murcia, Cordoba y
Jaén. O. montesi aparece en 4 zonas aisladas que son
Murcia, Alicante, Malaga y Almeria. Ademas, el habitat
mas comin de ambas especies se encuentra sometido a
fuerte perturbacion, lo que ocasiona una pérdida de calidad
y regresion del mismo, sobre todo en el caso de O. glaber,
al localizarse en ambientes hipersalinos. De acuerdo con
esto, se propone la inclusién de ambas en la Lista Roja de
laIUCN en la categoria “Vulnerable” de acuerdo al criterio
B2 (4rea de ocupacién estimada menor de 2.000 km?) y a
los subcriterios a (severamente fragmentada o se sabe que
no existe en mas de 10 localidades) y b(iii) (disminucion
continua, observada, inferida o proyectada en area, exten-
sion y/o calidad del habitat) (IUCN, 2001). Enunciado
segun las directrices de la IUCN (2001): VU B2ab(iii).

Parece logico pensar que las especies que se propon-
gan para pasar a formar parte de listas rojas internacionales
también se incorporen en listas rojas nacionales y regiona-
les, ya que la viabilidad de sus poblaciones a cualquier
escala es vital para el mantenimiento de la especie. Asi,
Ochthebius glaber y O.montesi deben incluirse en los
catalogos de especies amenazadas nacional y regional
(Tabla II).

La inclusion de especies de insectos vulnerables en
listas rojas es de dudosa utilidad, ya que en general, no es
posible aplicar medidas de proteccion dirigidas a ellas
(Ribera, 2002) debido a la dificultad en la identificacion.
Una estrategia adecuada de conservacion de la biodiversi-
dad de los ecosistemas acuaticos de Murcia, puede ser la
proteccion del género Ochthebius, ya que presentan las 2
especies vulnerables a escala internacional, y 3 de los 4
endemismos ibéricos del Sudeste.

3. Areas prioritarias de conservacion

Se debe tener en cuenta, que el método empleado para la
seleccion de las areas prioritarias de conservacion, no es un
método en el que se valore cada cuadricula por separado y
se establezcan categorias en funcion del interés de conser-
vacion de cada cuadricula en particular, sino que realiza
una seleccion integrada por una red de cuadriculas que, de
forma complementaria, recogen el mayor numero de
especies, quedando fuera de la seleccion cuadriculas con
mayor riqueza que otras que se encuentran presentes en la
seleccion, pero que aportarian informacion redundante.
La alta heterogeneidad ambiental en las cuadriculas
seleccionadas como areas prioritarias de conservacion,
posibilita que queden recogidas 138 de las 145 (95%)
especies de coledpteros acuaticos de la Region de Murcia,
y lo mas importante, el 100% de las especies endémicas y
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Fig. 1. Especies vulnerables a escala internacional. a:
Ochthebius glaber. b: Octhebius montesi.

Tabla ll
Relacion de especies propuestas para su inclusion en listas
rojas regionales, nacionales e internacionales ordenadas
segun su valor de vulnerabilidad.

Especies propuestas

Oulimnius tuberculatus perezi
Hydraena exasperata
Nebrioporus bucheti cazorlensis
Ochthebius montesi

Elmis aenea

Helophorus brevipalpis
Hydrochus ibericus
Hydrochus nooreinus
Hydrochara flavipes
Helophorus alternans
Limnius opacus

Ochthebius glaber

Catalogo de Fauna
Invertebrada
Amenazada de la
Regién de Murcia

Ochthebius. glaber
Ochthebius montesi

Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas

Ochthebius glaber

Lista Roja de la UICN Ochthebius montesi

el 100% de las especies vulnerables tanto a escala regio-
nal, como a escala nacional e internacional. Por otro lado,
si asumimos que los coledpteros acuéticos son buenos
indicadores de biodiversidad, estas 10 cuadriculas seleccio-
nadas como prioritarias de conservacion, recogerian la
mayor parte de la biodiversidad de los ecosistemas acuati-
cos de la Region de Murcia.

Las areas prioritarias para la conservacion de la
biodiversidad de los ecosistemas acudticos de la Region de
Murcia se localizan en el Noroeste de la misma (WH?7.2,
WHO9.1, WH9.3, XH1.0) y en puntos aislados del Este
(XH6.2), Sur (XG3.5) y Sureste (WH9.6, YGO0.6). Los
principales sistemas acuaticos que incluyen son los arroyos
de cabecera y vega media de los rios Alharabe, Benamor,
Argos, Quipar y Mula; tramo alto del Segura; Ajauque y



Fig. 2. a: Arroyo de agua dulce del rio Alhéarabe, localizado en el Noroeste de la Region de Murcia. Presenta los mayores
valores de riqueza, endemicidad y vulnerabilidad de especies. b: Rambla Salada de Fortuna. Puede alcanzar valores de
salinidad superiores a los 100 g/I. ¢: Salinas de Calblanque. Localizadas en la costa murciana. Reune un complejo de
ecosistemas leniticos hipersalinos de gran interés.

Rambla Salada; sistemas asociados al medio marino en
Calblanque y Cabo de Palos; y por ultimo, las ramblas
litorales de Mazarron-Aguilas (Figura 2).

Al superponer las cuadriculas seleccionadas como
areas prioritarias de conservacion con lared actual de ENPs
se aprecia que la coincidencia es muy baja, quedando sin
figura de proteccion alguna las cuadriculas del Noroeste,
incluida la WH7.2. Unicamente quedarian protegidas las
cuadriculas de Ajauque y Rambla Salada (Paisaje Protegi-
do), las cuadriculas del Sudeste (Parque Regional de
Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila)y la
del Rio Segura a su paso por Cafaverosa (Reserva Natural
de los Sotos y Bosques de Ribera de Cafiaverosa). Aunque
parte de su cuadricula esta protegida, queda fuera de los
limites de proteccion la Rambla de Mifiarros. Esto represen-
ta una coincidencia de aproximadamente el 40% de los
E.N.P.s de laRegion de Murcia con las areas prioritarias de
conservacion, por lo que se puede decir que la red actual de
Espacios Naturales Protegidos resulta insuficiente para la
conservacion de los ecosistemas acuaticos de Murcia en
general, y de la biodiversidad de los coledpteros acuaticos
en particular.

Por otro lado, cuando se repite este proceso de superpo-
sicion con la futura Red Natura 2000 para Murcia, se
observa que las 10 cuadriculas quedan incluidas, al menos
en parte, dentro de algln tipo de espacio protegido, de
manera que complementa bien a la red actual (Figura 3).
Esta alta coincidencia entre las areas que definen los
coleodpteros acuaticos y las que definen las aves por un lado
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y, basicamente, las asociaciones de plantas por otro, hace
pensar que los coledpteros acuaticos son buenos indicado-
res de biodiversidad, al reflejar resultados similares a los de
los otros grupos. Ademas, los coledpteros presentan la
ventaja de ser una herramienta barata y sencilla de aplicar
en la actualidad, por lo que, en el futuro, se deberian de
tener en cuenta a la hora de determinar areas prioritarias de
conservacion.

Conclusiones

1. Se han catalogado 158 especies de coledpteros acuati-
cos y semiacuaticos en la Region de Murcia (25 % de
las presentes en la Peninsula Ibérica), de las cuales 13
son endemismos ibéricos (10% de los presentes en la
Peninsula Ibérica).

Elntmero maximo esperado de especies de coledpteros
acuaticos en la Region, es de 197, de manera que
aunque todavia se puede encontrar un 25% mas de
especies respecto a la riqueza actual, el esfuerzo de
muestreo y el inventario existente en la actualidad
parecen adecuados.

Las especies con mayor vulnerabilidad a escala regio-
nal, ordenadas segun su valor de vulnerabilidad son
Oulimnius tuberculatus perezi, Hydraena exasperata,
Nebrioporus bucheti cazorlensis, Ochthebius montesi,
Elmis aenea, Helophorus brevipalpis, Hydrochus
ibericus, H. nooreinus, Hydrochara flavipes, Helopho-



Fig. 3. Superposicion de las cuadriculas seleccionadas
como areas prioritarias de conservacion y la futura
Red Natura 2000 (LICs + ZEPAs) de la Region de
Murcia.

rus alternans y Limnius opacus, por lo que se propone 8. La actual Red de Espacios Naturales Protegidos de la
su inclusion en el futuro Catalogo de Fauna Invertebra- Region de Murcia, deja sin figura de proteccion, la
da Amenazada de la Region de Murcia. mayor parte (6) de las cuadriculas seleccionadas como
. Lasespecies con mayor vulnerabilidad a escala nacional ;Be; g pr10r11t arfl{as de CO(;]ST\I/’[VQ.CI.OH..L? futu;a Red]I:IIezt:ura
e internacional son Ochthebius glaber y O. montesi, por para fa Beglon de Aurela (integrada por 5y
) ., . . ZEPAs) supondra la proteccion, al menos en parte, de
lo que se propone se inclusion en el Catalogo Nacional , R
h , - . las 10 cuadriculas de mayor biodiversidad de los
de Especies Amenazadas, asi como en la Lista Roja de it sticos de Murci
la TUCN, en la categoria de “vulnerable” de acuerdo al ceosistemas acuaticos de Murcia.
criterio B1 y a los subcriterios a y b(iii). Asi mismo, 9. Laselecciondelas 10 areas prioritarias de conservacion

ambas especies deben incluirse en el futuro Catalogo de
Fauna Invertebrada Amenazada de la Region de Murcia.

. La proteccion del género Ochthebius, puede ser una
estrategia adecuada de conservacion de la biodiversidad
de los ecosistemas acuaticos de Murcia, ya que incorpo-
ra las 2 especies vulnerables a escala internacional, y 3
de los 4 endemismos ibéricos del Sudeste.

. Las areas prioritarias para la conservacion de la biodi-
versidad de los ecosistemas acuaticos de la Region de
Murcia se localizan en el Noroeste de la misma
(WH7.2, WH9.1, WH9.3, XH1.0) y en puntos aislados
del Este (XH6.2), Sur (XG3.5) y Sureste (WH9.6,
YGO0.6). Los principales sistemas acuaticos que inclu-
yen son los arroyos de cabecera y vega media de los rios
Alharabe, Benamor, Argos, Quipar y Mula; tramo alto
del Segura; Ajauque y Rambla Salada; sistemas asocia-
dos al medio marino en Calblanque y Cabo de Palos; y
por ultimo, la rambla costera de Mifarros.

. Las cuadriculas seleccionadas como areas prioritarias de
conservacion recogen 138 de las 145 (95%) especies de
coledpteros acuaticos de la Region de Murcia, el 68%
de las especies raras, y lo mas importante, el 100% de
las especies endémicas y el 100% de las especies
vulnerables tanto a escala regional, como a escala
nacional e internacional.
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utilizando los coledpteros acuaticos, no se ve afectada
por lanueva Ley del Suelo (en la que se modifican los
limites de los Espacios Naturales Protegidos quedando
ajustados a los limites de los LICs), al quedar incluidas
dentro de los limites de los E.N.P.s una vez aplicada
dicha ley. Esto es independiente del hecho de que la
reduccion de los espacios protegidos pueda aumentar el
aislamiento existente en los mismos, afectando a sus
caracteristicas fisicas, comunidad bidticas y procesos
ecologicos, y en consecuencia, a su conservacion.

10. El tramo alto del Rio Argos, con enclaves tan relevantes

11.

como los situados en el entorno de Las Oicas, queda sin
proteccion, aunque parte de su cuadricula (WH9.1.) se
encuentre protegida por el LIC de la Sierra del Gavilan,
por lo que se propone la ampliacion de los limites de
este LIC.

Los coleopteros acuaticos han resultado ser una exce-
lente herramienta para ser utilizados como indicadores
de biodiversidad y para la determinacion de areas
prioritarias de conservacion. Por esto, se recomienda su
utilizacion en estudios de conservacion, al tratarse de un
método sencillo, barato y, aparentemente, correlaciona-
do con la biodiversidad de los organismos que se han
venido utilizando habitualmente, como plantas y aves.



