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Resumen: Se reportan veintiun casos de anomalias morfoldgicas encontradas en Tityus quirogae De Sousa, Manzanilla & Pa-
rrilla-Alvarez, 2006 (Scorpiones, Buthidae) caracterizadas por modificaciones en el margen anterior del caparazén, cambios en
el numero, ubicacién y tamario de los dientes pectineos, hiperdesarrollo del tubérculo subaculear y variaciones en la ubicacion
y numero de los tricobotrios del pedipalpo. Adicionalmente, se demuestran cinco casos con deformidades o cicatrices trauma-
ticas ubicadas en uno o mas segmentos del metasoma.
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Morphologic alterations observed in the scorpion Tityus quirogae (Scorpiones, Buthidae) of the north-east of Venezuela
Abstract: Twenty one cases of morphologic anomalies in Tityus quirogae De Sousa, Manzanilla & Parrilla-Alvarez, 2006
(Scorpiones, Buthidae) are herein reported. Among these alterations are: modified anterior margin of carapace, changes in lo-
cation, size and number of pectinal teeth, alterations in number and position of trichobothria of chelae, hypertrophy of the sub-

aculear tubercle, and also some deformities or traumatic scars located in one or more metasomal segments.
Key words: Scorpiones, Buthidae, Tityus quirogae, morphological anomalies, scorpions.

Introduccion

Los estudios sobre anomalias morfologicas en escorpiones
son relativamente limitados. Sin embargo, se han descrito
casos de duplicacion de segmentos corporales posteriores
(metasoma y telson) (Armas et al., 1977; Matthiensen,
1978, 1981; Armas et al., 1995; Sissom & Shelley, 1995;
Gonzalez-Sponga, 2004; Jahanifard et al., 2008), malforma-
ciones en patas, pedipalpos (Armas et al., 1977; Teruel,
2003; Gonzalez-Sponga, 2004; Karatas & Kiirtiilli, 2006;
Jahanifard et al., 2008), caparazon, terguitos (Armas, 1976;
Matthiensen, 1980; Teruel, 2003; Gonzalez-Sponga, 2004;
Mattoni, 2005; Graham, 2006; Rojas-Runjaic & Armas,
2007), y peines (Armas et al., 2002; Gonzalez-Sponga,
2004). Adicionalmente, anomalias sexuales, entre ellas
hermafroditismo (morfologia externa de un sexo y genitalia
del opuesto), ginandromorfismo (sexos discretamente com-
binados) e intersexualismo (caracteristicas mezcladas de
ambos sexos) (Matthiesen, 1968; Maury, 1983; Cokendol-
pher & Sissom, 1988; Armas, 1990; Teruel, 2001; Mattoni,
2005).

Otras anomalias observadas estan relacionadas con in-
cremento y/o disminucion en el nimero de los tricobotrios
en los pedipalpos; provocando una alteracion en su patron
de distribucion normal. Estas ultimas, conjuntamente con
las modificaciones en el nimero de los dientes pectineos,
son muy frecuentes y se encuentran poco documentadas
(Armas et al., 2002; Teruel, 2003).

Gonzalez-Sponga (2004) indico, para la escorpiofauna
venezolana, cincuenta casos de anomalias morfoldgicas;
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sefialando que son frecuentes en cualquier parte del cuerpo
pero mayoritariamente localizadas en los apéndices locomo-
tores de especies de la familia Buthidae y Chactidae. Mas
recientemente, Rojas-Runjaic & Armas (2007) comentaron
un caso de fusion parcial del I y III tergito en un ejemplar
de T. clathratus Koch, 1845. En el presente trabajo se des-
criben e ilustran nuevos casos de alteraciones morfoldgicas
observadas en T. quirogae; butido de importancia médica
(Borges & De Sousa, 2006, 2009; De Sousa & Borges,
2009) y de amplia distribucion en la region Nororiental de
Venezuela De Sousa et al., 2006; Rojas-Runjaic & De Sou-
sa, 2007).

Materiales y métodos

Un total de 100 ejemplares (adultos = 93, juveniles = 7) de
T. quirogae fueron evaluados (ver material examinado). Los
ejemplares se encuentran depositados en la Coleccion de
Escorpiones del Laboratorio de Toxicologia (CELT), Uni-
versidad de Oriente, Nucleo Anzoategui. Las fotos fueron
tomadas con ayuda de una camara digital Olympus Camedia
C-3030" acoplada a un microscopio estereoscopico (Olym-
pus®, SZH10). Las imégenes fueron procesadas mediante el
software Adobe Photoshop 7.0. Para los tricobotrios se
utilizo la nomenclatura propuesta por Vachon (1974) y para
las estructuras anatémicas las de Stahnke (1970) y Manzani-
lla et al. (2002).



Tabla I. Alteraciones morfolégicas observadas en Tityus quirogae.

Estructura Anatémica Alteracion Morfolégica Ejemplar
Caparazon Borde anterior con escotadura muy profunda CELT-319, @
Borde anterior casi recto CELT-418, ¢
CELT-637, @
Sub-total » 3
Dientes Pectineos Pequefios o muy pequefios CELT-338, ¢
(en comparacién con el peine contralateral) CELT-406, &
CELT-410, &
CELT-442, &
CELT-448, ¢
CELT-486, &
CELT-517, @
CELT-636, ¢
CELT-638, ¢
CELT-646, ¢
Dos o mas dientes fusionados CELT-457, @
Sub-total » 11
Tricobotrios pedipalpo derecho d, ubicado en la cara dorsal del fémur CELT-340, ¢
Ausencia, en el dedo fijo, de:
dt CELT-413, ¢
est CELT-517, @
esb CELT-363, &
Ausencia, en la base de la mano, de:
Ebs CELT-411, &
CELT-494, @
Sub-total » 7
Tubérculo sub-aculear Gigante CELT-434, ¢
Sub-total » 1
Total » 21

Resultados

En la serie evaluada se evidenciaron 21 casos (21,0%) de
alteraciones morfologicas ubicadas en diferentes estructuras
corporales como caparazon, dientes pectineos, pedipalpos y
telson; todas observadas en escorpiones adultos, primor-
dialmente en los ejemplares hembra (n = 15; 71,4%). Las
anomalias mas frecuentes se registraron en los dientes
pectineos (n=11; 52,4%), y en los tricobotrios del pedipal-
po derecho (n = 6; 28,6%) (Tabla I). Once ejemplares, con
modificaciones estructurales anatomicas, fueron capturados
en el estado Monagas y diez en Anzoategui. En cinco es-
corpiones (23,8%) (CELT-412, Q; 414, 9;417,9; 513,38y
644, Q) se advirtieron deformidades o cicatrices traumaticas
de uno o mas segmentos del metasoma.

Anomalias

Caparazon: Borde anterior con escotadura muy profunda
(CELT 319, 9) o practicamente recto en dos ejemplares
(CELT-418, 2 y 637, 9).

Peines: Diez ejemplares (CELT-338, Q; 406, &; 410, &;
442, 3 448, Q; 486, 3; 517, Q; 636, 9; 638, Q y 646, Q)
presentaron uno o mas dientes pectineos poco desarrollados
en comparacion con los del peine opuesto. En uno (CELT-
457, Q) se observé fusion de dos dientes proximales en el
peine izquierdo (Fig. 1).

Pedipalpos: Se evidenciaron alteraciones en la posicion o
numero de los tricobotrios del pedipalpo derecho. (a) d,
ubicado en la cara dorsal del fémur (CELT-340, Q) (Fig. 2).
(b) Ausencia en el dedo fijo de dt, est y esb (respectivamen-
te en CELT-413, @; 517, @ y 363, &) (Fig. 3, 4). (c) Omi-
sion del tricobotrio E£b;, en la base de la quela, en CELT-
411, 3 y 494, Q.

Telson: Tubérculo subaculear hiperdesarrollado, semejando
un aculeo secundario (CELT-434, Q) (Fig. 5).

Discusion

En este trabajo se demuestran varios ejemplos de alteracio-
nes morfoldgicas observadas en de 7. quirogae. Al respecto,
Gonzalez-Sponga (2004) presentd una lista con la descrip-
cion de cincuenta anormalidades morfologicas ubicadas en
caparazon, esternon, peines, patas, pedipalpos y metasoma
de escorpiones venezolanos. Las del caparazon se caracteri-
zaron por escotaduras muy profundas, del borde anterior,
halladas en individuos de 7. carabobensis Gonzalez-
Sponga, 1987 y T. clathratus; similares a la observada en T.
quirogae (CELT-319, Q).

Los diez incidentes localizados en los peines de T.
quirogae se suman a los cinco mencionados para butidos,
chactidos y hemiscorpiidos de Venezuela indicados por
Gonzalez-Sponga (2004) en Rhopalurus laticauda Thorell,
1876, T. clathratus, Brotheas sp., Chactas laevipes Karsch,
1879 y Opisthacanthus sp. Para T. dedoslargos Francke &
Srockwell, 1987, butido centroamericano, se ha mencionado
modificaciones en sus peines representadas por un nimero
anormalmente bajo de dientes (Armas et al., 2002). Parale-
lamente, el hiperdesarrollo, de tipo espiniforme, observado
en el tubérculo subaculear (semejando un actileo secunda-
rio) de T. quirogae se anexaria a otras alteraciones adverti-
das en un ejemplar de 7. serrulatus Lutz & Mello, 1922
(Matthiensen, 1981) y de Tarsoporosus kugleri Schenkel,
1932 (Gonzalez-Sponga, 2004).

La ausencia de tricobotrios fue referida por Gonzalez-
Sponga (2004) en los dedos de quelas de T. discrepans,
Broteochactas garciai Gonzalez-Sponga, 1978 y B. santa-
nai Gonzalez-Sponga, 1978. Adicionalmente, el autor, in-
dic6 modificaciones en la ubicacion de estas estructuras en
B. neblinensis Gonzalez-Sponga, 1991. Las irregularidades
en el patron de distribucion y/o ausencia de tricobotrios fue
la segunda causa mas frecuente de modificaciones morfolo-
gicas observadas en 7. quirogae. Algunos autores como
Jahanifard et al. (2008) sugieren que las anomalias en el
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Fig. 1. Alteraciones morfoldgicas observadas en los dientes pectineos de Tityus quirogae. (a) Ejemplar CELT-338, 9, con alteracion de la
forma de los dientes pectineos. Notese el tamafio de los dientes 7 al 11 del peine izquierdo en comparacion con el derecho. (b) Detalle del
peine izquierdo de CELT-457, @, mostrando fusion del primer y segundo diente pectineo. (c) Detalle del peine derecho de CELT-517, Q,
mostrando el primer diente pectineo muy pequefio en comparacion con el izquierdo. Fig. 2. Alteracion en la ubicacion de los tricobotrios
dorsales del fémur del pedipalpo derecho de un ejemplar de Tityus quirogae. (a) y (b) La flecha indica la localizacion de los tricobotrios
dorsales del fémur derecho. (¢) Ejemplar CELT-413, @, mostrando la ubicacion normal de las tricobotrios dorsales del fémur d,, ds, dy y ds;
nétese el angulo de 90° que se forma entre los segmentos imaginarios di-d3 y ds-dy. Los tricobotrios ds, d, y ds forman un angulo de 180°. (d)
Ejemplar CELT-340, 9. La flecha intermedia indica la ubicacion andmala del tricobotrio d, en la cara dorsal del fémur (su ubicacion normal
en la cara interna del fémur acompafiando a los tricobotrios 7, i, 73 € iy).
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numero y posicion de los tricobotrios es una caracteristica
de cuidado desde el punto de vista taxondémico, ya que fre-
cuentemente se utilizan sus patrones de distribucion como
un caracter valioso en la identificacion de algunas familias,
incluyendo los Buthidae. Las alteraciones de algunas estruc-
turas clave podrian interferir, en apariencia, en el proceso de
clasificacion e identificacion taxonomica de un taxon (Te-
ruel, 2003). Esto podria ser importante cuando la descrip-
cion de nuevas especies se realiza con base en un nimero
muy reducido de escorpiones, pudiendo originar identifica-
ciones erroneas. Al respecto, Mattoni (2005) sugiere que
muchas modificaciones morfologicas representarian mas
bien variaciones morfologicas normales, mas que anoma-lias.
Teruel (2003) indic6é que el hundimiento o levanta-
miento del exoesqueleto, tanto en superficie dorsal como
ventral de los pedipalpos, son modificaciones morfologicas
poco estudiadas, de evidente origen traumatico. En este
trabajo se ubicaron cinco casos con deformidades (o cicatri-
ces traumaticas) ubicadas en uno o mas segmentos del me-
tasoma que reforzaria la idea del autor con relacion a esta
modificacion morfologica del exoesqueleto. Al respecto
Aragon-Garcia et al. (2005) estudiando el ciclo de vida de
insectos del género Phyllophaga (Coleoptera, Melolon-
thidae) mencionaron que los adultos fueron principalmente
afectados por el exceso de humedad durante la etapa de
endurecimiento de la cuticula, lo cual provocé la extension
inadecuada de los élitros y de las alas membranosas y mal-
formacion de los artejos tarsales. Estos resultados indicarian
que el proceso de ecdisis podria jugar un papel fundamental
en el desarrollo de muchas alteraciones morfologicas.
Seria interesante el desarrollo de estudios futuros sobre
las causas de origen de las alteraciones morfologicas en es-
corpiones, su clasificacién con relacion al origen (embrionario
o del desarrollo ontogénico) y sus consecuencias sobre los
aspectos fisicos, etologicos y fisioldgicos en estos artropodos.
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Asens, 22/ii/2001, La Guanota. CELT-511, ¢, A. Betancourt, 8/v/2002, hacienda Tacarigua, Palma Sola, Sabana de Piedra. CELT-512y
513, 44, A. Betancourt, 8/v/2002, hacienda Tacarigua, Palma Sola, Sabana de Piedra. CELT-515 a 517, 9@, E. Asens, 17/v/2002, La
Guanota. CELT-518y 519, 43, E. Asens, 17/v/2002, La Guanota. CELT-968 y 969, 3, A. Betancourt, 3/viii/2004, Juanjuillar. CELT-970 y
971, 92, A. Betancourt, 3/viii/2004, Juanjuillar. CELT-999 a 1001, 29, A. Betancourt, 15/ix/2004, Juanjuillar.

ESTADO SUCRE, MUNICIPIO MONTES: CELT-152, paratipo @, L. De Sousa, 27/iii/1998, caserio La Loma (sector La Cajuira), Las Trincheras.
CELT-153, @, L. De Sousa, 27/ii/1998, caserio La Loma (sector La Cajuira), Las Trincheras. CELT-231, @, E. Marchan-Marcano,
14/iii/1999, caserio La Loma (sector La Cajuira), Las Trincheras.

ESTADO ANZOATEGUI, MUNICIPIO BOLIVAR: CELT-050, @, D. Vallenilla, 8/ii/1995, caserio La Montafia, Bergantin. MUNICIPIO SOTILLO: CELT-
362, juv, L. De Sousa, R. Valecillos y C. Hernandez, 11/xi/2000, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-368, juv, L. De Sousa, R. Valecillos y
C. Hernandez, 2/ii/2001, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-375, ¢, |. Santa Rosa, 10/ii/2001, caserio El Chispero. CELT-376, juv, I.
Santa Rosa, 10/ii/2001, caserio El Chispero. CELT-434, @, L. De Sousa, 18/viii/2001, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-440, ¢, L. De
Sousay D. Kiriakos, 25/iii/l2001, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-441y 442, 99, T. Gregorianiy L. De Sousa, 25/viii/2001, sima Talpa
Bothrops, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-448, ¢, L. De Sousay D. Kiriakos, 21/x/2001, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-457, @,
D. Kiriakos, 21/x/2001, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-458 y 459, 9 Q, T. Gregoriani, 21/x/2001, sima-cueva Los Escorpiones, caserio
El Toyano (Alto Llano). CELT-483 y 484, juv, T. Gregorianiy L. De Sousa, 2/iii/2002, Sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto
Llano). CELT-485y 486, 33, T. Gregoriani y L. De Sousa, 2/iii/2002, sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-
487 a 489, 22, T. Gregorianiy L. De Sousa, 2/iii/2002, sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-492, &, T. Gre-
goriani y L. De Sousa, 13/iii/2002, sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-493, 494 y 496, 9 ¢, T. Gregorianiy
L. De Sousa, 13/iii/2002, sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-495, juv, T. Gregoriani y L. De Sousa,
13/iii/2002, Sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-514, 9, D. Kiriakos, 24/iii/1990, caserio Las Palomas, carre-
tera que conduce al caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-632, @, T. Gregoriani y L. De Sousa, 7/viii/l2002, sima-cueva Los Escorpiones,
caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-634 a 638, 29, T. Gregoriani y L. De Sousa, 22/ix/2002, sima-cueva Los Escorpiones, caserio El
Toyano (Alto Llano). CELT-639 y 640, &d, T. Gregoriani y L. De Sousa, 22/ix/2002, sima-cueva Los Escorpiones, caserio El Toyano (Alto
Llano). CELT-642 a 646, ¢ ¢, B. Guareana, 9/x/2002, caserio El Toyano (Alto Llano). CELT-897 a 899, ¢ ¢, A. Reyes, 19/xii/2003, caserio El
Chispero.
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