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OBSERVACIONES SOBRE EL
COMPORTAMIENTO DE ALGUNOS
IBERODORCADION BREUNING, 1943
DEL SISTEMA CENTRAL ESPANOL
(COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)
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ABSTRACT

QObservations about the behaviour of some Iberodorcadion Breuning, 1943 in the Spanish Central
Mountains (Coleoptera: Cerambycidae).

The results obtained in a preliminary ethological study of four Iberodorcadion (Breuning, 1943) species are
shown. Al! species studied belong to subgenus Hispanodorcadion (Vives, 1976) and live in the Spanish Centiral
Mountains. Finally, some conclusions about ethological specialization in this group are given.
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RESUMEN

Se aportan tos resultados obtenidos en un estudio etoldgico preliminar sobre cuatro especies de Iberodorcadion
Breuning, 1943 pertenecientes al subgénere Hispanodorcadion Vives, 1976 y propias del Sistema Central espa-
fiol. Finalmente se aportan algunas conclusiones sobre la especializacién etoldgica del grupo.

INTRODUCCION

La gran diversidad de comportamientos que presentan los insectos, algunos de ellos muy
espectaculares, han sido motivo de estudios y publicaciones desde hace mucho tiempo. Los
coledpteros no han sido precisamente olvidados en estas observaciones, y son numercsos los
textos existentes sobre etologia de este grupo.

No ocurre lo mismo con los Dorcadionini, de fos que poseemos muy pocos datos respecto
a su comportamiento, reducidos précticamente a pequefios comentarios enmarcados en tra-
bajos sobre ciclos bioldgicos (MAYET, 1882; QuenTin, 1951; CrErEPANOV, 1983; KuiTH, 19885;
HsrnANDEZ, 1991) un reciente trabajo de HERNANDEZ ef al. (en prensa) ofrece los primeros
datos sobre comunicacién acdstica en Iberodorcadion y su significado etoldgico.

En el presente trabajo reflejamos los resultados obtenidos de la observacion directa en el
campo y las experiencias de laboratorio de las especies que colonizan ia Sierra de Guadarrama
en el Sistema Central, segiin se sefiala en el apartado de material y métodos.
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La mayor parte del estudio se refiere al comportamiento del imago, por dos motivos fun-
damentales: en primer [ugar presentan una gama de comportamientos mucho mds rica gue la
farva (debido a que la reproduccidn tiene lugar en este estado, ademds de desarrollarse su
fase activa sobre el suelo, donde existen mas peligros para el insecto, desarrollando diversos
comportamientos para defenderse tanto de las variaciones del medio como de otros indivi-
duos o de los predadores); en segundo lugar, la observacidn del comportamiento del imago
se ve facilitada debido al medio en que tiene lugar su actividad, mucho mds accesible que el
mundo subterrdneo donde se desarrolia la larva.

El comportamiento es muy semejante en todas las especies estudiadas, muy posiblemente
debido a su proximidad filogenética (Breunme, 1962; Vives, 1983) asf como a la similitud
del biotopo en el que se desarrollan (HerNnAnDEZ, 1991, 1994). Debido a ello, en este trabajo
nos referimos de forma global al comportamiento observado en las cuatro especies, sefialan-
do dnicamente aquellos casos en los que aparece alguna particularidad especifica.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado observaciones tanto en campo como en cautividad, por ser algunos as-
pectos mds eficazmente observados y controlados en laboratorio.

Los adultos se disponen en terrarios de 25 x 15 cm? de base, donde se ha situado un
rectingulo de pradera de la localidad de origen, de las mismas medidas y 10-12 cm de pro-
fundidad. Estos terrarios se mantienen con riegos regulares cada 3-4 dias para conservar la
humedad, sin ningtin tipo de aporte adicional, excepto en los cases en los que se mantienen
los imagos durante mas de dos semanas, en los que es necesario aportar hojas de graminea
para alimentacién, al agotarse las originales. En este medio se desarrolla la actividad de los
imagos, incluyendo copulas y puestas.

Para el estudio de algunos aspectos, se utilizaron diagramas de flujo o diagramas de se-
cuencias etoldgicas. La construceidn de los mismos parte de la observacién y anotacién de
las actividades realizadas por diferentes individuos, con referencia a la anterior actividad
llevada a cabo. De esta forma se obtienen una serie de valores sobre la continuidad de una
actividad por otra determinada. Una vez recogidos todos los datos, podemos representar los
distintos «flujos» por una flecha de un grosor proporcional, o incluyendo el ndimero de ocu-
rrencias de la sucesién, uniendo las dos actividades, con la punta de 1a flecha dirigida a la
segunda actividad realizada. Con ello se obtiene un diagrama donde se encuentran represen-
tadas todas las actividades realizadas y una serie de flechas que nos indican cuales son las
secuencias més habituales de actividad.

Las especies estudiadas han sido las siguientes :

Iberodorcadion (Hispanodorcadion) hispanicum (Mulsant, 1851}
Iberodorcadion (Hispanodorcadion) ghilianii (Chevrolat, 1862)
Iberodorcadion (Hispanodorcadion) perezi (Graells, 1849)
Iberodorcadion (Hispanodorcadion) graellsi (Graells, 1858}

El nimero de individuos estudiados ha sido muy variable, debido a que el conjunto de
observaciones ha sido realizado en el campo v en laboratorio, disefidndose especialmente el
sxperimento para esie tipo de observaciones etolégicas o realizdndose mientras se realiza-
ban otros estudios diferentes. En aquellos casos en los que se ha realizado una cuantificacién
de [as observaciones (principalmente en la elaboracién de diagramas de flujo) es resefiada en
el apartado correspondiente.

No se ha incluido en ¢l presente trabajo la comunicacidn acistica (estridulacidn) en estas
especies, ya que este comportamiento ha sido objeto de una publicacién independiente
(HERNANDEZ ¢! al., en prensa).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Alimentacion

Los Iberodorcadion aparecen a lo largo de toda la Sierra de Guadarrama, colonizando
principalmente las cotas altas, por encima de 1300 & 1400 metros, aungue existen poblacio-
nes, generalmente muy localizadas, a menor altitud,

El substrato vegetal sobre el que se asientan todas las especies, estd limitado a los pastizales
alpinizados, donde se encuentran las gramineas de las gue se alimentan larvas y adultos.

El medio tipico estarfa en la serie crioromediterrdnea de los pastizales psicroxerdfilos de
Festuca aragonensis Wilk. (Hieracio myriadeni-Festuceto aragonensis 5.}, localizada en
las cotas mds altas de la siemra, por encima de ios 2000 metros, como en las cumbres de
Pefialara y Cabezas de Hierro. Por debajo de estas cotas aparecen en las algunas etapas de
degradacién de las diferentes series de vegetacion,

En la serie oromediterrinea de enebro rastrero aparecen entre las etapas seriales los
pastizales psicroxerdfilos presididos por Festuca aragonensis, desarroados sobre litosuelos
y rankers (Hieracio castellani-Festucetum aragonensis 8.). En otros suelos con un balance
hidrico més favorable son desplazados por cervunales quiondfilos o higrdfilos (Campanulo
herminii-Nardion strictae Rivas-Martinez, 1963).

En las series supramediterrdneas de melojares, donde estdn muy extendidas las primeras
ctapas seriales, debido a las talas y pastoreo extensivo, pueden aparecer en las etapas finales
pastizales terofiticos y cervunales supramediterrdneos de la alianza Campanulo herminii-
Nardion strictae.

La alimentacidn de los adultos se basa exclusivamente en hojas frescas de las gramineas
herbdceas caracteristicas de las asociaciones vegetales propias de estos biotopos, siendo las
mas usuales Festuca indigesta ssp. aragonensis (Willk) Kerguelen, Festuca iberica (Haeckel)
Richter y Poa bulbosa Linné.

En el medio natural, estas hojas provienen de plantas vivas. Bl insecto sujeta la hoja con
el par de patas anterior situado por encima de ia cabeza, mientras con fas mandibulas corta la
hoja transversalmente por debajo (Fig. 1a), hasta quedar completamente separada de la plan-
ta. A continuacién, el insecto continda sujetando 1a hoja con las patas anteriores, siempre
sobre la cabeza, mientras va comiendo desde la zona cortada hacia arriba, deslizando con fas
patas la hoja hacia abajo hasta, en la mayoria de las ocasiones, ingerir completamente la
porcidn cortada en algunos minutos (Fig. 1b,c).

Cuando se han mantenido adultos en Iaboratorio, en ocasiones se ha aportado como ali-
mento hojas frescas de graminea ya cortadas, comprobando que en estos casos el procedi-
miento es similar al descrito a partir de qgue la hoja es seccionada, es decir, el insecto la
sujeta con el par de patas anteriores, por encima de la cabeza, y comienza a ingerir por la
parte cortada. Es curisoso seflalar que en estos casos, siempre se comienza la ingestidn por
el extremo cortado de la hoja, nunca por el apical.

Esta forma de alimentacién es la que aparece en la gran mayoria de las ocasiones. Sin
embargo, algunas veces es posible observar como un individuo se alimenta de la porcién que
queda unida a la planta de una hoja que ha sido ya cortada; en estos casos, el insecto comien-
za a comer utilizando iinicamente los apéndices bucales, sin sujetar la hoja con las patas,
hasta que ésta queda a nivel del suelo (Fig. 1d). Este procedimiento se ha observado, sobre
todo, en hembras que estaban realizando la cépula (Fig. le).

Los dos sexos de las cuatro especies estudiadas se alimentan con bastante frecuencia a lo
largo de toda la fase activa, ingiriendo varias hojas de gramfnea a lo largo del dia. No se ha
observado una mayor frecuencia de alimentacion en una parte del dia determinada; dinicamente
no comen al principio de la mafiana, nada mds iniciarse fa actividad ni a iiltima hora de la
tarde, cuando ésta decrece hasta el atardecer. Un individuo puede comer hasta una docena de
veces a lo largo de una jornada activa, realizando otras actividades entre una y otra toma.
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Figura 1. A, fberodorcadion cortando 1a hoja de gramfnea. B;C, comiendo la hoja cortada. D, comiendo una
hoja ya cortada. E, hembra en cépula comiendo una hoja ya cortada.

A, grass cut leaf by Iberodorcadion. B,C, eating a leaf cut. D, eating a previously cut leaf. E, female in
copulation and eating a previously cut leaf.

Cépula

El comportamiento que se desarrolla para la cépula es similar en las cuatro especies
estudiadas. Bdsicamente sigue un esquema general, sobre el cual pueden aparecer algunas
variaciones o particulariades en ciertas ocasiones.

El macho, detecta a la hembra que normalmente se encuentra quieta, ya sea comiendo o
parada al sol, y se aproxima rdpidamente (Fig. 2A). En primer lugar se lleva a cabo un recono-
cimiento tdctil, generalment frotando ambos individuos las antenas situados frente a frente
(Fig. 2B); esto suele durar unos pocos segundos, tras los cuales, el macho se encarama encima
de la hembra (Fig. 2D-EB), situando sus patas anteriores con los tarsos apoyados en el pronoto
o sobre los hiimeros elitrales de la hembra, el segundo par de patas se apoyan en la regidn
centro-marginal de los élitres v los tarsos posteriores se sitian sobre la porcidn terminal de los
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Figura 2. Comportamiento reproductivo en Iberodoreadion. A, aproximacién. B, reconocimiento téctil. C,D.E,
el macho se encarama sobre la hembra para iniciar la ¢épula. F, cépula.

Reproductive behaviour in Iberodorcadion. A, approach. B, tactile recognition. C,D,E, male ¢limbing on a
female for copulation. F, copulation.
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élitros de la hembra. Las antenas del macho se sitiian hacia adelante y las de la hembra hacia
arriba, entrando ambas en contacto (Fig. 2F).

En esta posicién se mantienen unos segundos, tras los cuales el macho inclina hacia
abajo el abdomen ¢ introduce su aparato copulador en el orificio genital femenino; a conti-
nuacién despega el abdomen, quedando varios milimetros de tracto genital a la vista. El
macho realiza esporédicamente unos movimientos de vaivén con el abdomen, hacia arriba y
hacia abajo, durante varios segundos. Algunos autores (PicarD, 1929) creen que estos movi-
mientos provocan el descenso mecdnico de los huevos en la hembra.

La ¢6pula como tal puede durar desde unos segundos hasta casi una hora, siendo Ia dura-
cién media de unos 20 minutos. Durante ésta, el macho permanece completamente inmévil,
a excepcidn de los movimientos de vaivén del abdomen. La hembra suele realizar diversos
movimientos, desplazarse e incluso comer mientras [a cdpula estd teniendo lugar.

Si la cdpula no se interrumpe en los primeros minutos, una vez que ésta finaliza y se
separan los dos érganos copuladores, el macho desciende de 1a hembra, alejindose de ella,
mientras ésta normalmente, comienza a buscar un lugar para realizar la puesta. En algunas
ocasiones, se repiten varias edpulas seguidas sin que el macho descienda de la hembra,

Algunos autores han descrito la cépula de otros Cerambicidos (Picarp, 1929; Pérez
Moreno, 1988) siende muy parecida a 1a de las especies estudiadas por nosotros. También.
ha resultado ser parecida a otras especies de Dorcadion europeas, aunque en éstas no ha sido
observado ningdn movimiento por parte del macho y la posicién de cépula es diferente,
apoyando éste las patas posteriores en el sustrato, no quedando, por lo tanto, completamente
encaramado encima de 1a hembra, limitando asf los desplazamientos durante la cépula (Fapprs
& HerNANDEZ, 1996).

Como hemos comentado al principio, sobre este esquema general existen variaciones,
que de vez en cuando producen algunas cépulas anormales.

En ocasiones, el macho se acerca a la hembra y se encarama a ella sin que tenga lugar el
e e . " I .
inicial contacto de antenas. La cdpula se suele desarrollar con normalidad.

En otros casos, tiene lugar toda la parada, sin que se Heve a cabo un acoplamiento, que-
dando macho y hembra, uno encima de otro durante varios minutos, tras los cuales se sepa-
ran.

Muy ocasionakmente, cuando una pareja se encuentra en ¢épula o, al menos, en postura
de cépula, llega un segundo macho que se encarama encima del primero, quedando los tres
individuos uno encima de otro. En esta posicidn, puede llegarse al acoplamiento entre la
hembra v el macho gue se encuentra inmediatamente encima de ella. No se ha observado
ningin caso en el que haya tenido lugar algin tipo de agresién, pelea o competencia por la
hembra. En dos ocasiones, en la especie . (H.) hispanicum se han llegado a observar una
hembra y tres machos uno encima de otro.

El comportamiento del macho es similar en todos los casos, permaneciendo inmévil enci-
ma de {a hembra hasta que la cépula finaliza (excepto los movimientos de vaivén), incluso
algin tiempo después de gue ha finalizado el contacto genital. En el caso de acoplamientos
incompletos (es decir, sin contacto genital), el macho sigue inmdvil, realizando como dnico
movimiento, la aproximacién de la porcién terminal de su abdomen al de Ia hembra repeti-
das veces.

I.a hembra, sin embargo, presenta comportamientos muy diferentes. Puede, en algunos
casos, permanecer inmdvil durante toda la duracidn de la cépula, pero lo mds habitual es que
durante la misma, se desplace y se alimente, transportando al macho en su dorso.

Normalmente la hembra no impide que el macho suba para iniciar la cépula, sin embar-
go, en algunas ocasiones, tras el reconocimiento téctil, la hembra no permite que el macho se
le acerque, comenzando a correr en cualguier direccién. Normalmente el macho la persigue
durante varios minutos, pudieado acabar copulando o, mds frecuentemente, desistiendo en
su intento.
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La insistencia del macho puede Ilegar a ser tal, que la hembra no sea capaz de impedir
que suba a su dorso, pero sin que la cOpula se realice, mientras desarrolla su actividad nor-
mal. Se ha observado hembras realizando la puesta (tal y como se describe en ¢l préximo
apartado) que acarrean al macho en pricticamente todo el procedimiento de puesta,

Con respecto a cépulas interespecificas, inicamente conviven en la misma focalidad dos
de las especies estudiadas (I. (H.) graellsie 1. (H.) hispanicum), en las cuales han sido ob-
servadas tentativas de cépulas entre dos individuos de distinta especie de forma muy espori-
dica, y sin que haya tenido lugar en ninguna ocasién acoplamiento genital.

En Ja Tabla I se encuentran reflejadas las frecuencias de las reacciones de la hembra al
acercamiento de un macho en las cuatro especies estudiadas. En las Figuras 3 v 4 se ecuentran
los diagramas de flujos correspondientes a las cuatro especies estudiadas. En la Figura 2 estd
dibujado el patrén general de cépula en estos insectos.

Con todo ello se puede concluir que el modelo de comportamiento reproductivo es simi-
lar en las coatro especies, con un alto porcentaje de éxito en la consumacién de la copula
(72,54 % global). Existe 1o que podriamos llamar una secuencia principal, en la que el ma-
cho se aproxima a la hembra, tiene lugar un reconocimiento tictil mediante el frotamiento de
las antenas de ambos individuos para, a continuacién, encaramarse el macho al dorso de la
hembra, establecer el acoplamiento genital y tras un tiempo variable, descender de nuevo al
suelo y separarse de ella. De este esquema general se desvian algunos comportamientos poco
frecuentes, como son la ausencia de reconocimiento antenal, rechazo y huida de la hembra o
incapacidad de realizar acoplamiento genital. Este comportamiento es muy parecido al des-
crito en otros Dorcadion , aunque aparecen ciertas caracterfsicas diferenciales en cuanto a
movimientos y posicién de cépula.

Tabla 1. Frecuencia de las distintas reacciones de la hembra a la aproximacion de ui macho.
Frequency of female behaviour patterns when male is coming near.

GR (22 ex.) | HP (50 ex.}| GH (17 ex.) | PZ (35 ex.)
Cépulas completas 72,27 % 68,00 % 70,59 % 74,29 %

El macho sube encima de 1a hembra 18,18 % 24,00 % 11,76 % 20,00 %
pero no hay contacto genital

Tras aproximarse el macho, la 4.54 % 8,00 % 17,64 % 571 %
hembra huye

GR: I (H.) graellsi. HP: I. (H.) hispanicum. GH: L. (H.) ghilianii. PZ: 1. (H.) perezi.

Puesta

QuenTiN (1951) describe la puesta de Therodorcadion (lberodorcadion) fuliginator
(Linneo, 1758), sefialando que la hembra taladra con el oviscapto Ja pared del tallo de la
graminea, introduciendo el huevo en ¢l internodo. CuereraNov (1983) describe en algunos
Eodorcadion la deposicién de huevos en el suelo, en las proximidades de los rizomas. FABBR]
& HernANDEZ (1996) describen la puesta, entre otros, de Dorcadion arenarium (Scopoli,
1'763) y Dorcadion etruscum (Rosi, 1790), en los cuales el huevo es depositado en los rizomas,
entre la segunda cuticula del tallo o en la pequefia luz del futuro internodo.

En los Iberodorcadion estudiados, la localizacién del huevo varfa con respecto a todas
las especies descritas. Al igual que en D. arenarium y D. etruscum, la puesta tiene lugar en
los rizomas, pero el huevo se deposita generalmente entre los jévenes tallos, sin perforarios.
Unicamente en algunos casos se han observado huevos depositados bajo la dltima cuticula
del tallo.
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Figura 5. Puesta en lberodorcadion. A, excavacién de la cavidad. B, deposicidn del huevo. C, cobertura del
huevo. D, localizacion de la puesta.

Bgg-laying in Iberodorcadion. A, excavation of cavity for oviposition. B, oviposition. C, covering the eggs,
D, tocation of the eggs.

La hembra comienza a buscar un emplazamiento adecuado para realizar la puesta nor-
malmente poco despues de finalizada la cépula, eligiendo siempre un grupo compacto de
gramineas. A continuacion, comienza a excavar, usando las mandibulas y las patas anteriores,
entre los tallos, hasta alcanzar los rizomas (Fig. 5A), momento en ¢l que se gire, introduciendo
el final def abdomen en el hueco realizado, para depositar un solo huevo en el mismo (Fig. 5B).
A continuacion, vuelve a girarse para tapar la cavidad usando de nuevo las mandibulas y las
patas anteriores (Fig. 5C). La hembra repite esta operacitn tres ¢ cuatro veces en el mismo
grupo de gramineas, encontrando asi un nimero de 3-4 huevos por puesta (Fig. 5D). La pro-
fundidad a la que quedan depositados éstos no presenta ninguna diferencia significativa en las
especies estudiadas, oscilando entre 4 y 10 mm aproximadamente, quedando siempre deposi-
tados entre los tallos jovenes.

229



Hivron (1981) sefiala la existencia de dos tipos de puesta en los Cerambycidae: el tipo I
se caracteriza por la utilizacién exclusiva del ovopositor, mieatras el tipo II serfa aquel en el
que tanto el ovopositor como las mandfbulas intervienen en la puesta. Este autor indica que
algunos Lamiinae pertenecen a este segundo grupo, citande los casos de algunos Prionini, de
Acanthocinus aedilis y de Saperda scalaris. Las especies estudiadas por nosotros presentan
este segundo tipo de puesta, utilizando ovopositor, mandfbulas e, incluso, patas antericres
para preparar el lugar de la puesta.

Fs importante sefialar que las puestas dnicamente tienen lugar en estos rizomas de las
gramineas pratenses. Parejas mantenidas en terrarios con vegetacidn de la localidad original
o incluso de otras localidades, han realizado sus puestas con toda normalidad; sin embargo,
parejas depositadas en terrarios con arena, papel secante u otro tipo de vegetacidn, han rea-
lizado cépulas normales, pero ia hembra nunca ha depositado los huevos. Esto nos indica la
existencia de algin estimulo indispensable producido por la planta para que la puesta se
Hleve a cabo.

Se han descrito varios factores que juegan un importante papel en la eleccion de la plan-
ta sobre la cual se realiza la puesta, tales como el color, textura, altura y dureza del talle,
infeccién por hongos o microorganismos, etc. Asi mismo, el olor o €l guste de la planta son
también factores importantes, aungue no estd claro que presenten una mayor significacidn
en la estimulacién de la puesta con respecto a otros factores; en algunos casos han sido
identificadas, principalmente para Scolytidae, sustancias quimicas segregadas por 1a planta
y que resultan ser las responsables de este estimulo, (Hivton, 1981). Algunos insectos reali-
zan la puesta sobre plantas que se encuentran préximas a la planta hospedante, pero de las
cuales no se puede alimentar su larva, confundidos por la proximidad del estimulo. En
Coleoptera, se han descrito casos en los que las hembras separadas de la pianta hospedante y
depositadas en otro medio, interrumpen la puesta, incluso reabsorbiendo los ovocitos (HiNToN,
1981},

Limpieza

En el caso de insectos que viven en un medio como es &l suelo, 1a actividad diaria normal
hace que la acumulacién de particulas en todo el cuerpo ensucien el insecto y, lo que es mds
importante, Grganos sensitivos como son las antenas. Para evitar este inconveniente, que
supondria un grave detrimento de la viabilidad de cada individuo, se han desarroliado diver-
sos mecanismos de limpieza tante de los apéndices como del resto del cuerpo. En Crowson
(1981) vy PauLtan {1988) podemos encontrar referencias a las diferentes especializaciones
que se han desarrollado en Coleoptera para la limpieza corporal.

En la gran mayoria de coledpteros en los que se han descrito procesos de limpieza, €stos
consisten principalmente en:
I- Limpieza de las antenas mediante érganos limpiadores en forma de surcoes provistos de
cepillos de setas v situados en la cara interna de las tibias protordcicas.

2~ Limpieza de los érganos limpiadores mediante estructuras situadas en las patas meso-
toracicas.

3- Limpieza de las patas anteriores, incluyendo los érganos limpiadores mencionados, me-
diante el aparato bucal.

4— Limpieza de las patas mediante el frotamiento de éstas entre si.
5— Limpieza de cabeza y pronoto mediante las patas anteriores.
6~ Limpieza de los élitros mediante las patas posteriores.
En Cerambycidae se ha descrito la limpieza de patas por mediacién de los apéndices

bucales (PauLian, 1988) y de las antenas por frotamiento con las patas pro y mesotordcicas
(FaBerl & HERNANDEZ, 1996), pero sin describir ningdn érgano limpiador especializado.

Los dos sexos de todas las especies estediadas llevan a cabo regularmente operaciones de
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higiene antenal, annque también se observan movimientos encaminados a limpiar cabeza,
pronoto, élitros y patas.

Antenas

Los apéndices antenales, dado su caracter sensorial, son en los que quizds el manteni-
miento de un estado de higiene continuado es mds importante.

En ia [impieza de las antenas intervienen las tibias pro y mesotordcicas, entre Jas que el
individuo desliza la antena correspondiente: Tas patas del lado derecho son utilizadas con la
antena derecha y las del Iado izquierdo para la antena izquierda,

Es de general conocimiento en fos Lamiinae la existencia de un surco en la cara interna
de Ia tibia protordcica, asf como la existencia de otro surco, més o menos marcado, en la cara
externa de la mesotibia. Podemos encontrar referencias a estos surcos en todos los textos
generales sobre Cerambycidae, asi como en fas descripciones de las diferentes especies de la
subfamilia Lamiinae, pero sin encontrar una explicacién sobre su funcionalidad.

Estos surcos cruzan oblicuamente las tibias, apareciendo algunas setas en su interior yun
nimero més elevado a fos lados y sobre todo en el extremo de los mismos.

Hemos comprobado que ambos surcos, presentes en las especies de fberodorcadion esta-
diadas constituyen un complejo Srgano limpiador, de similar funcién a los existentes en
otros coledpteros, principalmente Caraboidea (Crowson, 1981; OrTuRO, 1988).

El procedimiento de limpieza consiste en situar la antena entre las tibias pro y
mesotordcias, disponiendo la primera sobre la segunda, y haciendo coincidir ambos sturcos
de tal manera que forman un canal de seccién circular por el que se desliza la antena. Las
setas situadas al final del mencionado canal realizan la limpieza de la antena. Este procedi-
miento puede repetirse varias veces por antena.

En Caraboidea, las largas setas espiniformes y la espina apical de Ja tibia canalizan la
antena hacia el surco del érgano limpiador, impidiendo gue ésta se desplace hacia los lados
durante el deslizamiento longitudinal (OrTuNo, 1988). En Iberodorcadion no existen setas
de estas caracterfsticas, al ser innecesaria tal fijacién. La superposicién de los dos surcos
forma un canal que permite el deslizamiento de la antena sin ningdin peligro de desplaza-
miento lateral.

En la figura 6 se encuentran dibujadas las tibias pro y mesotordcicas con el correspon-
diente érgano limpiador. También hemos esquematizado en la figura 7A el comportamiento
descrito. '

Patas

La limpieza de ias patas y de los 6rganos limpiadores en ellas situadas, no se lleva a cabo
mediante ninguna estructura especializada, como ocurre en otros coledpteros.

La tibia y tarsos protordcicos, asf como el érgano limpiador situado en la protibia son
aseados utilizando la boca, El insecto adelanta y aproxima la pata anterior hasta lTos apéndi-
ces bucales, efectudndose una minuciosa limpieza.

Las patas metatordcicas, incluyendo el érgano limpiador mesotibial son frotadas con los
tarsos anteriores, mds concretamente con la almohadilla inferior de los mismos, constituida
por un tapizado de setas.

Por ultimo, las patas metatordcicas se limpian con los tarsos mesotordcicos, de igual
forma que las anteriormente descritas,

Cabeza, pronoto y élitros

La higiene de estas partes del cuerpo se ileva a cabo siempre con las patas, utilizando
principalmente las almohadillas de los tarsos.

Cabeza y pronoto son limpiados por el par de patas pro y mesotordcico, mientras que los
élitros se limpian, con mucha menor frecuencia, por el par de patas metatoricico.
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Figura 6. Organo limpiador en Iberodorcadion. A, mesotibia, B, protibia, og, drgano limpiader.
Cleaning organ in Iberodorcadion. A, mesotibia. B, protibia. og. Cleaning organ.

Frecuencia de realizacién de las operaciones de limpieza

La limpieza antenal se suele realizar varias veces al dfa, siendo la mds frecuente, aunque
normaimente va acompaiiada de la limpieza de las patas y ocasionalmente del resto del cuerpo.

Los momentos del dfa en el que se desarrolla este comportamiento son muy variabies,
pero principalmente es llevado a cabo después de que el insecto ha deambulado entre la
hierba, o bien tras la inmovilizacién al sol que sucede a los perfodos de inactividad bajo fa
hierba. También es muy frecuente que las hembras realicen operaciones de limpieza corporal
despdes de realizar 1a puesta,

Defensa

El comportamiento defensivo en estos Iberodorcadion se ajusta a lo descrito por Kerrn
(1988) para Dorcadion (Pedestredorcadion) arenavium (Scopoli, 1763) ssp. subcarinatum
Miiller, 1903.
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Figura 7. Limpieza y comportamiento defensivo en fberedorcadion. A, limpicza antenal. B, inmovilizaciéa
entre la hierba. C, postura defensiva enfrentdndose a la amenaza.

Cleaning and defensive behaviour in Jberodorcadion. A, cieaning the antennac. B, «freezing» behaviour
ingrass. C, defensive display in the face of a threat.

En todas las observaciones realizadas, el agente provocador del disturbio eramos noso-
tros mismos, aproximéndonos en exceso, tecando ¢ incluso capturando con las manos a los
individuos estudiados.

Cuando ambos sexos son molestados, ya sea por aproximacidn o contacto, la reaccién
mds frecuente es huir répidamente, escondiéndose entre el césped y permaneciendo comple-
tamente inméviles con antenas y patas replegadas (Fig. 7B). En esta posicién pueden mante-
nerse durante més de una hora,
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En algunos casos, cuando ¢l peligro es inminente, y son acosados antes de conseguir
esconderse entre la hierba, pueden adoptar una postura defensiva muy caracteristica, elevin-
dose sabre Ias patas protordcicas estiradas, mientras mantienen los otros dos pares plegados,
con las antenas erguidas dirigidas hacia adelante, la cabeza elevada y las mandfbulas abier-
tas al miximo (Fig. 7C).

$i el individuo es capturado, adopta o mantiene esta postura defeasiva y, en la mayor
parte de las ocasiones, comienza a emitir un sonido producido por estridulacién pronotal-
mesonotal muy caracteristico (HERNANDEZ et al., en prensa).

No se ha observado 1a adopeidn de estos mecanismos defensivos cuando se encuentran
individuos de la misma o de distinta especie en el campo (esto dltimo en L (H.) hispanicum
el (H.} graellsi, los cuales conviven en algunas localidades). Unicamente se da este caso en
aquellas situaciones en la que la concentracién de individuos es artificialmente elevada. De
hecho, ni siquiera cuande se prodocen fas agrupacicnes en cépula, donde encontramos una
hembra y varios machos uno eacima de otro han sido detectados signos de agresividad o
huida.

Para estudiar el comportamiento en altas concentraciones se depositaron parejas del mis-
mo y de distinto sexo en recipientes de 9 cm?® de superficie, con y sin vegetacidn, grupos
mixtos de cinco o seis individuos en recipientes similares y grupos mixtes de hasta 20 indi-
viduos en peguefios terrarios de 100 ¢m® de superficie,

Cuando se encuentra una pareia mixia en un pequefic espacio no tiene lugar ningun com-
portamiento defensivo. Por el contrario, en un gran ndmero de casos se producen cdépulas
alin cuando no se haya dispuesto ningdn tipo de vegetacidn o suelo en el recipiente.

$i la pareja depositada en el pequefio recipiente es del mismo sexo, sean machos o hem-
bras, siempre tienen lugar comportamientos defensivos, o incluso agresivos, adoptando la
postura mencionada mas atrds. En muchos casos estas situaciones acaban en una pelea entre
los dos individuos, mordiéndose en patas y antenas. En algunas ocasiones se producen por
esta causa mutilaciones de apéndices, ¢ incluso la muerte de alguno de ellos. Cuando en ¢l
recipiente ha sido depositada vegetacidn entre la que los insectos pueden esconderse, estas
peleas son mucho menos frecuentes.

Cuando el ndmero de individuos es de cinco o seis en el mismo recipiente (9 cm?), tienen
lugar peleas miltiples, en las que se invelucran varios individuos, con las consecuencias
mencionadas para el caso anterior. 8i se ha depositado vegetacida, algin ejemplar se escon-
de entre ella, pero debido a la gran concentracidn, siempre tienen lugar peleas.

Los terrarios de 100 em?® (10x10 cm) soportan con vegetacién hasta ocho-diez individuos
sin que tengan lugar enfrentamientos mds que de forma esporddica, Por encima de este ni-
mero, las actitudes defensivas y/o agresivas son muy frecuentes, si bien es dificil que inter-
vengan mds de tres individuos. Cuando no hay vegetacion en el terrario, las peleas comien-
zan con mdés frecuencia sobre los cuatro-seis individuos, y con més de diez tienen lugar
peleas miltiples en las que se encuentran implicados gran parte de los insectos depositados.

En estas situaciones originadas por una concentracién elevada de individuos, no sélamente
entablan peleas ejemplares del mismo sexo, sino que es muy comiin que un macho y una
hembra se comporten de [a manera descrita.

Es importante sefialar que ésta es {a nica ocasidn, ademds de la captura, en la que se
produce estridulacién. No obstante, ésta no tiene lugar hasta que se ha iniciado el contacto
fisico. Nunca se ha observado estridular a un individuo cuando huye o adopta la postura
defensiva inmdévil anteriormente descrita.

Si una pareja o un grupo de fberodorcadion se encuentran inmersos en una pelea y son
extraidos del recipiente, normalmente tiene lugar la separacién casi inmediata de los indivi-
duos, que huyen en distintas direcciones.

Asi pues, el comportamiento defensivo en los Iherodorcadion estudiados tiene lugar en
condiciones naturales tinicamente ante el peligro que supone un agente externo, teniendo
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que llegarse a concentraciones muy elevadas de individuos para que los comportamientos
defensivos tengan lugar entre miembros de la misma especie. En este gltimo caso, siempre
prevalece la huida y el ocultamiento frente a la agresividad y la pelea, teniendo éstas lugar
cuando los individuos no tienen espacio suficiente para huir y/o esconderse.

Comportamiento diario

El ciclo biologico de una especie se adapta a las condiciones climatoldgicas de ta regién
geogréfica estudiada, y estas determinan las fluctuaciones anuales de actividad, Las caracte-
risticas climdticas de las regiones templadas, con grandes diferencias estacionales, producen
ciclos biolégicos con un periode de actividad centrado en los meses mds favorables y otro de
inactividad en aqueila temporada con condiciones mds rigurosas. Esta estructura del ciclo
bioidgico comporta una adaptacion al medio tan importante para la colonizacién y supervi-
vencia en estas regiones como son las diversas especializaciones morfoiégicas.

En muchos ciimas y especialmente en ciertos biotopos (como por ejemplo el desértico),
se presenta ademds una gran variacidn entre el dfa y la noche, resultando la adaptacién a
estos cambios inchuso tan importante como a las variaciones estacionales (MarTiN CANTARING,
1994). Un primer aspecto evidente, la intensidad luminosa, determina muy diferentes mode-
los de actividad, diferenciando entre animales con actividad divrna o nocturna, con una serie
de adaptaciones morfolégicas asociadas a los diferentes modos de vida. Otros factores im-
portantes son las diferencias climaticas entre las diferentes horas del dia, principalmente
temperatura y humedad. Por otro lado, los factores sinecoldgicos como competenciz,
predadores, etc., terminan de conformar el mapa sobre el que las especies adaptan su activi-
dad diaria.

De la misma forma que los Iberodorcadion acoplan su actividad a las condiciones
climéticas anuales, las diversas actividades y comportamientos gque hemos descrito hasta
ahora se adaptan al ritmo climatoldégico diario y se desarrolian mecanismos etolégicos de
defensa ante las inclemencias metereoidgicas o simplemente temporales.

Descripcién general del ciclo de actividad diaria

El comienzo de la actividad de los Werodorcadion comienza una vez entrada la mafiana,
cuandoe fa temperatura ha sido elevada por las radiaciones solares. En los dias nublados se
retrasa considerablemente el comienzo de la actividad, o incluso, si llueve ¢ hace muy mal
tiempo, apenas puede observarse algin ejemplar durante toda la jornada.

En los primeros minutos los individuos se muestran muy poco activos, dedicando casi
todo el tiempo a permanecer inméviles al sol encima de alguna piedra o sobre la hierba, may
probablemente hasta adquirir una temperatura corporal adecuada. A continuacién comien-
zan a deambuiar por la pradera, generalmente comiendo algunas hojas. Las cépulas comien-
zan muy rdpidamente, sucediéndose a lo largo del dia.

En condiciones meteorolégicas que podrfamos llamar normales (poca nubosidad, ausen-
cia de precipitaciones y de fuertes vientos) a medida que avanza la mafiana van apareciendo
mdés individuos, aumentando el nimero de cépulas y puestas. Al alcanzar las horas centrales
del dfa (mediodia solar) es cuando mayor actividad se registra en fa pradera, encontréndose
individuos comiendo, copulando, poriendo y simplemente andando sobre la hierba.

Durante las primeras horas de la tarde se siguen desarroilando actividades (copulas, pues-
tas, etc.) decayendo éstas segiln va acercdndose el atardecer, momentos en el que Gnicamen-
te quedan algunos individuos poniendo o poco actives entre la hierba. Al descender el sol,
con la consecuente disminucién de fuz y temperatura, los lberodorcadion se preparan para
pasar la noche. Para ello, se ocultan entre la hierba o, con menos frecuencia, bajo las pie-
dras. No se ha observado a ningin individuo pasar la noche completamente al descubierto,
Inclusc en laboratorio, donde las condiciones de temperatura y humedad se han mantenido
mds constantes entre el dia y la noche, al acercarse ésta, los Iberodorcadion se ocultan entre
la hierba hasta la mafiana siguiente.
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El procedimiento consiste en internarse entre la hierba, apartando €sta con las patas, pero
sin excavar en el suelo, quedando ocultos y protegidos entre la regidn basal de las hojas de
graminea. En ocasiones aprovechan alguna irregularidad del terreno para internarse mds,
pero sin Hegar a excavar galerias en el suelo. Cuando se ocultan bajo una piedra, el procedi-
miento es similar, interndndose por los resquicios que quedan entre ésta y el suelo, apartan-~
do la hierba con las patas. En estas ubicaciones, pasan toda la noche, con las antenas y patas
recogidas y completamente inactivos, hasta que a Ia mafiana sigulente, comienza de nuevo el
periodo activo.

Aligual que para pasar los perfodoes desfavorables durante la estacidn, los Iberodorcadion
presentan fases diarias de inactividad si durante el dia hay algidn tipo de inclemencia
meterecldgica, desarrollando comportamientos similares para hacer frente a la misma.

Ya hemos tenido ocasién de comentar gue cuando un dfa es poco benigno, la aparicion de
imagos sobre la pradera se reduce drasticamente. De igual forma, si durante un dfa que pode-
mos denominar «con actividad normals, sobreviene una tormenta, log imagos se refugian
rdpidamente entre la hierba o bajo pledras, desapareciendo de {a pradera en pocos minutos.
Es extremadamente extrafio que permanezcan algin individuno al descubierto durante un pe-
riodo de lluvia, y nunca hemos observado ningeno cuando ésta podria calificarse de intensa.

Otro fendmeno comdn es un descenso de la temperatura debido a nubosidad y/o viento
sobre 1a localidad. En estos casos, la reaccién de estos insectos varia con respecto a la inten-
sidad del descenso térmico, pero siempre presentan el mismo comportamiento, en un mayor
o menot ntimero de individuos: resguardarse entre la hierba ¢, con menor frecuencia, bajo
las piedras.

Al contrario que en otros Dorcadionini (CuerePANOvV, 1983; HERNANDEZ ¥ ORTURO, 1994;
Faperl & HernANDEZ, 1996) no se han observado comportamientos dirigidos a evitar las
horas de mayor calor. Durante la totalidad de la temporada, estos perfodos coinciden con los
de méxima actividad, y a principios de verano, cuando la temperatura aumenta considerable-
mente, los Iberodorcadion desaparecen rdpidamente de las praderas, siendo el tinico mo-
mento en el que se observan muertes masivas de un elevado nimerc de individuos. En labo-
ratorio se ha podido observar que con temperaturas anormalmente altas, producidas median-
te la exposicidn del terrario al sol, en muchas ccasiones los individuos reducen su actividad,
ocultdndose bajo la hierba o a 1a sombra de alguna irregularidad del terreno. No hemos teni-
do ocasidn de observar este comportamiento en el medio natural, pero su aparicién en condi-
ciones de laboratorio indica la capacidad para llevarlo a cabo si las condiciones ambientales
son extremas.

Secuencias etologicas de actividad

Para averiguar cuales son los patrones de actividad en las especies estudiadas, as{ como
los comportamientos y secuencias mds frecuentes, hemos seguido un método semejante al
sefialado en el apartado correspondiente a comportamiento reproductor, elaborando los
diagramas de flujo correspondientes a los distintos comportamientos observados. Las cuatro
especies objeto de este trabajo presentan unos patrones de actividad muy similares. En las
figuras 8 y 9 se han representado las secuencias etoldgicas de los dos sexos de I (H.)
hispanicum, por ser la especie de la que se dispone de un mayor ndmero de observaciones,

Los machos suelen emerger de entre la hierba o debajo de las piedras (tras pasar la noche o
periodos desfavorables) para situarse inmdviles al sol. Tras un lapso de tiempo vartable, lo mds
comin es que comiencen a desplazarse, para iniciar las cépulas, Hevar a cabo la limpieza de las
antenas o alimentarse, por ese orden de frecuencias. Bl perfodo de reposo, ya sea bajo hierba o
bajo piedra suele estar precedido por la inmovilizacién al sol, aunque en menor frecuencia, pue-
den prepararse para el reposo nocturno tras proceder a la limpieza de los apéndices o algiin
desplazamiento. En la figura 8 se han representado el total de secuencias observadas.

El comportamiento de las hembras es bastante més heterogéneo que el de los machos,
como se puede observar en la figura 9. La secuencia reposo bajo hierba o piedra - reposo al
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Figura 8. Diagrama de flujos sobre el comportamiento del macho de 1. (H.} hispanicum.
Flow chart of about male behaviour in [. (H.) kispanicum.

sol - desplazamiento - limpieza, sigue existiendo, pero tras la inmovilizacion al sol, se
diversifica méas el comportamiento que en ¢l caso del macho, realizdndose cépulas, alimen-
tacion o limpieza de apéndices.

Es interesante ¢l hecho de que todas las puestas registradas han tenido lugar después de
una cépula, existiendo entre ambos sucesos, inicamente breves desplazamientos para la elec-
cidn del lugar de la puesta.

Tras la puesta, suelen sucederse nuevas cdpulas, aunque con la misma frecuencia la hem-
bra procede a la limpieza de los apéndices, y en olros casos a inmovilizarse al sol o despla-
zarse, El resto de los trdnsitos entre sucesos se encuentran muy repartidos, destacando qui-
z4s dnicamente una relativa mayor frecuencia de cépulas precedidas de alimentacion.

I.a preparacién para pasar la noche, al ignal que en los machos, suele estar precedida de
un reposo al sol. No obstante, es de destacar la ocurrencia de este suceso tras una cépula,
presentando una frecuencia, incluso, levemente superior a la secuencia anterior.

Comparando ambos diagramas de Tlujos (Fig. 8 y 9) se puede observar que existe una
mayor simplicidad en los machos, siendo muy frecuente la secuencia reposc bajo hierba o
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Figura 9. Diagrama de fiujos sobre ¢l comportamienta de fa hembra de [ (M.} hispanicum.
Flow chart of about female behaviour in L (H.) hispanicum.

piedra - reposo al sol - desplazamiento - cépula. En la hembra, aparece también la secuencia
reposo - sol - desplazamiento, tras el cual lo mds frecuente no es la cépula (de hecho no se ha
observado ningin caso) sino la limpieza de los apéndices.

Asi, podemos comprobar que la cépula se produce principalmente tras un desplazamien-
to en los machos, mientras que lo que ia precede con mayor frecuencia es la alimentacién o
la puesta en las hembras, Esto corrobora las observaciones de algunos autores (KerTH, 1988;
Fasprl & Hernanpez, 1996) de gue el macho presenta una mayor movilidad que la hembra,
buscando a ésta para iniciar las copulas. La hembra sin embargo, permanece sin desplazarse,
ya sea alimentdndose, reposando al sol, o incluso poniendo, hasta que un macho se aproxima
v se desarrolla la copula.

Por otro lado, un hecho significativo es el que las puestas observadas se encuentran siempre
precedidas por una copula. Esto nos induce a pensar que la maduracién de los huevos tiene
lugar con anterioridad al comienzo de las cépulas, siendo fecundados inmediatamente des-
pués de recibido el esperma, pudiéndose incluso provocar el descenso de los mismos por
movimientos del macho darante la cépula (Picarp, 1929), No obstante, se da un hecho con-
tradictorio a esta hipdtesis: la existencia de aigunas cépulas seguidas de la preparacién para
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pasar la noche bajo la hierba sin que se realize la puesia. Es posible que estos casos se deban
a copulas fallidas (que han sido contabilizadas junto con las efectivas), o bien a que se trate
de cépulas tardfas, cuande la temperatura y el acercamiento de la noche provocan que la
hembra posponga la puesta para el dfa siguiente, cuando las condiciones sean mds favora-
bles. Esto estaria posibilitado por la existencia de una espermateca que parece ser funcional
(HernAnpez & OrtuNo, 1992). En cualguier caso, este comportamiento merece un estudic
posterior mds detallado, complementado con factores anatémicos e histoldgicos, para con-
firmar el proceso de cépula, fecundacidn de los huevos y puesta.

Por Gltimo, nos parece importante destacar que los procedimientos de limpieza de los
apéndices tienen lugar en ambos sexos principalmente tras sucesos en los que es habitual
que estos apéndices se ensucien, como son el desplazamiento ¥ puesta, lo que nos indica gue
este comportamiento no tiene lugar de una forma regular o ciclica, sino cuando se producen
las condiciones gue lo hacen necesario.

Variaciones esfacionales

En muititud de especies de coledpteros, los ritmos de actividad varfan segiin avanza la
temporada, llegando incluso a cambiar la ubicacidn temporal de los picos de actividad en la
jornada.

No es éste el caso de las especies que nos ocupan, donde se mantiene la estructura gene-
ral comentada en los apartados anteriores, con los méximos situados en el mediodia solar.
Unicamente son detectables algunas pequefias variaciones que se describen a continuacién.

La activiad comienza mis tempranamente en 1a mafiana segin se va aproximando el vera-
no, obviamente porque el calentamiento de la pradera por las radiaciones solares tiene lugar
antes, debido al adelanto del amanecer y al aumento de la intensidad de la radiacidn. Tam-
bién se observa que finaliza mas tarde, debido a que la temperatura disminuye cuando atar-
dece.

Las cépulas y puestas son mds frecuentes segiin avanza la temporada. Esto se debe a un
doble motivo. En primer lugar la densidad de individuos es menor en las primeras semanas,
por lo que fos encuentros reproductores son menos probables. Por otro lado, la maduracidn
de los ovarios y la produccién de huevos por parte de las hembras, retrasa los procesos
mencionados.

Hacia final de temporada el envejecimiento general de la poblacidn y el comienzo del
calor veranicgo, produce que con una mayor frecuencia se observen individuos mucho me-
nos activos, con el tomento deteriorado o, incluso, con algin apéndice mutilado, asi como
un mayor nimero de ejemplares muertos sobre la hierba.

Comportamiento larvario

En Cerambycidae son relativamente abundantes los estudios sobre etologia larvaria, ha-
bida cuenta de que este estado es el que suele presentar un interés econdmico al ser el res-
ponsable de los dafios que causan diversas especies de esta familia. Dentro de los coledpteros,
estos estudios se centran principalmente en la locomocidn, alimentacidn, ecdisis y defensa
(Crowson, 1981; ViLLiers, 1978). Otros aspectos interesantes en larvas de coledpteros, como
los comportamientos gregarios (Jorki & Hinaka, 1987}, o preduceidn de sonido (LErER, 1992)
se presentan de forma extraordinariamente rara en Cerambycidae.

En cuanto al caso concreto de los fberodorcadion, la vida larvaria es, si cabe, aln menos
conocida que la de los adultos. Unicamente existen referencias sobre el sustrato en el que se
desarrollan (rizosfera) y sobre aspectos muy generales de su alimentacién (MaveT, 1882;
Vives, 1976; HErRNANDEZ, 1991; VERDUGD, 1993).

Eclosion

Cuando la pequeiia larva estd completamente desarrollada tiene lugar su salida de la en~
voltura coridnica del hueveo o eclosién. Bsta se realiza con la ayuda de unas estructuras
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dentiformes sitvadas en la cara externa de ambas mandibulas, con forma de peguefios dien-
tes ligeramente curvados y terminados en punta (HsrnANDEZ, 1977).

Mediante 1a apertura de las mandibulas, la Iarva desgarra gracias a estos pequeiios dien-
tes el corion del huevo, generalmente produciendo dos orificios, uno a cada lado. Posterior-
mente, utilizando las mandibulas, agranda una de las aberturas hasta que puede salir por
ella, produciéndose un desgarro de 1a pared coriénica. Asi, en la mayoria de los casos, el
huevo queda.con un pequefio orificio en uno de sus lados v con otra abertera mayor, por
donde ha emergido la larva, opuesta al primero. En ocasiones, se comunican ambos orifi-
cios, quedando el huevo cortado casi en su totalidad (Fig. 10).

La existencia de estas estructuras mandibulares para la ruptura del huevo han sido des-
critas en Lamiinae (Hivrow, 1991), donde algunas especies presentan ademds dientes de este
tipe en otros lugares de la cabeza (Monochamus, Lamia). No han sido observadas en las
especies estudiadas ninguna estructura adicional para la eclosién, como las citadas por Hinton
(op. cit.y en otros Lamiinae, y que consisten en espinas toricicas o abdominales.

Normalmente, tal y como hemos tenido oportunidad de describir en el apartado de
ovoposicién la larva neonata no precisa realizar desplazamientos importantes para alimen-
tarse tras la eclosién, debido & la ubicacidn de la puesta. No obstante, en muchos ¢asos,
donde los huevos se encuentran depositados algo por encima de los rizomas, entre los ini-
cios de los tallos, la larva desciende inmediatamente tras eclosionar hasta internarse en el
medio donde encuentra el alimento,

VicenT & GuiLLot (1983} describen varios tipos de tropismos en las larvas neonatas de
Cerambycidae, sefialando para las de Vesperus y Dorcadion que éstas se internan desde la
zona superficial donde tiene fugar la puesta hasta el aparato subterrdneo, quedando entre la
rizosfera. Estos autores denominan estos procesos como geotropismo, si bien sefialan que es
posible que se trate de un quimiotactismo por el que la larva detecta la materia alimenticia
ideal.

Para el estudio del ciclo bioldgico hemos mantenido gran cantidad de huevos directa-
mente sobre arena, por debajo de a cual se encontraban rizomas de graminea. En todos estos
casos, donde la ubicacién de la puesta no es la habitual, las pequefias larvas recién
eclosionadas han atravesado la arena dirigiendose hacia el fondo del recipiente, encentrando
a su paso los rizomas previamente depositados.

Este corportamiento nos inclina a pensar que, aunque puede existir cierto quimiotactismo
al hallarse en proximidad de alimeato, las larvas neonatas de Iberodorcadion presentan un
geotropismo positive. Este produce, cuando al eclosionar no se encuentran entre rizomas,
que desciendan verticalmente hasta encontrarlos.

Locomocion

La mayor parte de los Cerambycidae presentan una vida larvaria que tiene lugar en el
interior de troncos vivoes o muertos. En algunos casos, se desarrollan en el interior de plantas
herbédceas o arbustivas (Agapanthia, Purpuricenus).

Por este motivo, una de las caracterfsticas de estos estados inmaduros es la excavacién de
galerias larvarias en la madera o tallos, dentro de los cuales también tiene lugar 1a ninfosis.

En contraste, las larvas de los Dorcadionini se desarrolian libres en la rizosfera {(Granpi,
1928; VILLIERS, 1978; VicEnT & Guitror, 1983; HEgNANDEZ, 1991; Verpuco, 1993; HERNANDEZ
y Orrufo, 1994; Faserr & HernAnDez, 1996), siendo de las pocas especies que presentan
¢ste tipo de vida.

Denominamos a estas larvas como de vida «libre» porque sus movimientos en la rizosfera
no se limitan a un solo rizoma o grupo de rizomas proximo, sino que pueden despiazarse de
una planta a otra con toda facilidad.

En algunas especies de [berodorcadion (subgénero Baeticodorcadion en VERDUGO, 1993;
I {(H.) bolivari en HERNANDEZ v ORTURO, 1994) parece que su actividad si se encuentra redu-
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1 mm 1 mm

Figura 10, Huevo eclosionado de 1. (H.) hispanicum, mostrando ea A el orificio de salida y en B una rotura
cast total del coridn.

Hatched egg of [ (H.) hispanicum, showing in A the exit orifice and in B an almost completed opening of the
corion

cida a una misma planta o grupo de plantas, siendo raro su desplazamiento a otros rizomas
cereanos.

La diferencia puede ser debida a que en los habitat de estas dltimas especies, las gramineas
no s¢ encuentran formando un pasto continuo, sino separadas unas de otras. Esta disconti-
nuidad existe también en la rizosfera, encontrindose separados los rizomas de una planta de
los de otra hasta por varias decenas de centimetros de distancia. En fos pastos de la Sierra de
Guadarrama, sin embargo, las gramineas forman un lapiz continuo, y la rizosfera presenta
l6gicamente la misma continuidad. Esto hace que las larvas de los Iberodorcadion se puedan
desplazar sin que varfen las caracteristicas del medio, en lo que se refiera tanto a condicio-
nes microclimdticas como a disponibilidad de alimento.

Cuando el sustrato se encuentra lo suficientemente compacto y la larva presenta un tama-
fic considerable, sc pueden observar lo que podemos denominar galerias larvarias, paralelas
a la superficie del suelo o con alguna pequefia inclinacion. Se tratan de pequefios tineles
sinuosos que suelen interrumpirse al Hegar a una zona con el sustrato mas laxo. La apertura
de estas galerfas larvarias tienen lugar mediante las mandfbulas, ingiriendo ¢l alimento 2 la
par que se va desarrollando ésta.

La vida larvaria transcurre pues en la rizosfera, donde las Jarvas se alimentan desplazén-
dose entre ella hasta el momento de la ninfosis, gque tiene lugar en ¢! mismo medio. El
apodismo de estos estados inmaduros no es obstdculo para la locomocién, por un lado debi-
do al medio compacto en el que se desarrollan y por otro, a la presencia de ampollas
ambulacrales dorsales y ventrales en la mayor parte de los segmentos corporales (HERNANDEZ,
1991; 1977), miés dtiles incluso en este medio que lo que serfan las patas verdaderas.

Pefensa

Las larvas de Cerambycidae presentan un tipo de vida solitaria, sin que exista ningin
tipo de gregarismo descrito, a excepcion de la especie Xystrocera festiva Passcoe, en la coal
Jouki & Hmaka (1987) citan agregacién de varias larvas en la misma galerfa.
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Exceptuando esta especie, las larvas conocidas de Cerambycidae, excavan galerias indi-
viduales en la planta hospedante (o como en el case que nos ccupa, en la rizosfera), ddndose
importantes fenémenos de competencia, de forma que cuando dos individuos coinciden tie-
ne lugar un combate que finaliza con la muerte de uno de ellos que es devorado por el vence-
dor. De hecho, en Phoracanta semipunctata el factor de mortalidad mds importante es la
competencia intraespecifica (Powety, 1982 in Joux: & Hipaxa, 1987)

Estos fenémenos de canibalismo han sido observados durante e} presente trabajo en las
cuatro especies estudiadas. Cuando dos larvas se encuentran, entablan un violento combate
que acaba inevitablemente en 1a muerte de una de ellas. La larva vencedora, en todos los
casos que hemos podido observar, devora a la vencida total o parcialmente.

En condiciones naturales, la concentracién de larvas es relativamente baja, lo que hace
que los encuentros y consecuentes combates sean poco frecuentes.

En laboratorio se han mantenido varias larvas en un recipiente de pequeiias dimensiones,
donde la coincidencia entre ellas era inevitable con ¢l iempo, y en todos los casos se han
producido los fendmenos descritos, alcanzando el final del desarrollo una sola de las larvas
depositadas.

Sin embargo, cuando se produce la agregacion artificial de varios individuos de la misma
o distinta especie, no tiene lugar ningén fendmeno de agresién. El comportamiento defensi-
vo, que desemboca en combates y canibalismo, Gnicamente tiene lugar cuando los indivi-
duos se encuentran alimentindose con normalidad sin estar sometidos a ningin tipo de per-
turbacidn.

Ninfosis

En la mayor parte de los Cerambycidae, la cdmara pupal se construye en el mismo medio
donde ha vivido la larva, al final de una galerfa que se oclusiona por diferentes procedimien-
tos, ya sea por apelmazamiento de tierra o materia vegetal, ya sea por alguna secrecidn de la
larva (VILLIERS, 1978). Fsta galeria al final de la cual se elabora la cdmara pupal, puede set
similar al resto de galer{as alimentarias, o excavada a tal efecto.

En los Iberodorcadion estadiados, la ninfosis tiene tugar también en una cidmara de este
tipo, situada en la rizosfera aproximadamente a la misma profundidad en la que se desarro-
llan las larvas y en posicién vertical o ligeramente oblicua. Esta celda se elabora mediante ¢l
apelmazamiento del material vegetal y arenz de las inmediaciones. De la misma forma, es
taponado el final de la galerfa larvaria. Posiblemente, en este apelmazamiento intervienen
algunas sustancias segregadas por el aparato digestivo (Crowsaon, 1981). El tamafio de esta
celdilla oscila entre 15 y 22 mm de longitud y 8-12 mm de anchura.

En el interior, se produce la ninfosis, manteniéndose el insecto en forma de imago duran-
te todo el invierno. En primavera, tras la salida de diapausa, el adulto rompe la celda por su
parte superior, cerca del extremo en el que se encucnira la cabeza y emerge a la superficie,
quedando la cdmara pupal rota en aproximadamente 1/3 de su longitud.

Ecdisis

Durante Ia vida larvaria tienen lugar dos mudas o ecdisis, que separan los tres estadios en
que se divide este estado del ciclo bioldgico.

En ambas, la ruptura de 1a cutfcula tiene lugar a partir del protérax y cabeza en forma de
brecha longitudinal, siendo éstos los primeros segmentos corporales en salir de la misma. A
continuacién se va extendiendo esta brecha hacia el abdomen, hasta que el nuevo estadio
larvario emerge por completo.

Los dltimos segmentos abdominales son también los dltimos en abandonar la vieja cuticula,
siendo bastante comtin que la nueva larva arrastre la exuvia adherida a éstos durante un tiempo.

La ecdisis pupal es similar a la descrita para las larvas, emergiendo primero el pronoto y
1a cabeza, para a continuacidn hacerlo los apéndices tordcicos y el abdomen. Dependiendo
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de las condiciones climdticas, el adulto permanece durante varias horas o incluso dfas con el
tegumento, principalmente los élitros, sin endurecer. El abdomen se presenta anormalmente
voluminoso durante los primeros dfas, hasta que se reabsorben la totalidad de los ligquidos
abdominales y adquiere un tamafio normal, quedando cubierto por los élitros.

CONCLUSIONES

El complejo comportamiento presentado, revela una gran especializacién y adaptacidn al
medio pratense de montafia, diferencidndose en algunos aspectos tanto con otras especies
del grupo, como intraespecificamente, debido principalmente al distinto papel de los dos
sexos en la reproduccién. Esto indica una importante evolucidén etoldgica dentro de ios
Dorcadionini, que se encuentra acompafiada en muchos casos de sus correspondientes adap-
taciones morfoldgicas como en el caso del érgano limpiador y del estridulador.

Es de sefialar que los caracteres que podriamos definir como etoldgicos, pueden contri-
buir no solo al mejor conocimiento de la biologfa de estas especies, sino presentar un valor
considerable a la hora de establecer hipdtesis filogenéticas y evolutivas.
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