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ABSTRACT

Dipterous families captured with Malaise trap in Andorra (Insecta:Diptera).

This paper is a survey, at the family level, of the Diptera taken with a Malaise trap in Santa Coloma
(Anderra}, as part of a research project that is studying the biediversity of Andorra.

During the sampling pertod, which covered the whole 1993, a total of 103,084 specimens belonging to 80
families were captured. Of these families, the Tanypezidae and the Megamerinidae have recently been first
menticned in the Iberian Perinsula thanks to the coliected material, and the Synneuridae are here recorded
for the first time. The most abundant family was the Phoridae (27,301 specimens), followed by the
Cecidomyiidae (21,968 specimens) and the Chironomidae {16,221 specimens).

The quantitative information is analysed, the phenology of some of the mere abundantly coliccted families
in the studied area is discussed and the phenology and the meteorological ¢ircumstances encountered in 1993
are refated,
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RESUMEN

Fste erabajo presenta el estudio de las capturas de dipteros, a nivel del taxon familia, realizadas mediante
una trampa Malaise situada ea Santa Coloma {Andorra). Estos resultados forman parte del proyecto de estudic
de la biodiversidad de Andorra.

El perfode de muestreo se realizd durante todo el afio 1993 y se capturaron 103.084 cjemplares pertene-
cientes a 80 familias. Entre los resultados obtenidos se destaca que las familias Tanypezidae y Megamerinidae
han sido citadas recientemente por primera vez en la Peninsula Ibérica gracias al material colectado y en este
estudio se cita por primera vez la familia Synneuridae. Por otro ladoe, las familias més abundantes.
cuanfifativamente, han sido los Phoridae (27,301 ejemplares), los Cecidomyiidae (21.968) y los Chironomidae
(16.221).
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Se analizan los datos cuantitativos, se discute la fenologia de algunas de las familias més colectadas y se
relaciona la fenclogia y los datos meteorcldgices obtenidos en el afio 1993,

INTRODUCCION

La trampa Malaise es un sistema pasivo de captura entomoldgica, eficaz y muy selectivo
atendiendo al ndmero y al tipo de ejemplares colectados. Es utilizada, principalmente, para
la captura de insectos veladores, siendo los dipteres los que se colectan en mayor nimere
{(en nuestro caso, éstos juntamente con los himendépteros constituyeron el 90% del total de
capturas el cual fue de 276.867 ejemplares {(PuiapE, 1996)). El material se obtiene en perfecto
estado, ya que es colectado en alcohol siendo éste un medio iddéneo de conservacidn para la
mayoria de los artrépodos. 81 ademds tenemos en cuenta que actda ininterrumpidamente dia
y noche, todo ello hace que la trampa Malaise sea un buen modelo a utilizar, tanto para
estudios cuantitativos como cualitativos.

Por 1o que hace referencia a los estudios cuantitativos de los distintes grupos de arirépodos
colectados, cabe destacar, por nombrar algunoes, los realizados por Magrston (véase STEYSKAL,
1981) vy Mariiews & Marrews (1970) en EE.UU., por Moczar (véase StEvskar, 1981) en
Hungria, por Krzelj (1969) en Francia, TeresHKIN & SHLvakurTyonok {1989) en Rusia y Nig-
vES-ALDREY & REY pEL CasTiiro (1991) y Puiane (1996) en Espafia. En lo que se refiere al
material colectado en Andorra han sido ya abordados cuantitativamente los heterdpteros
(GEsSE et al., 1994, 1997), los cotedpteros (VAzouez & Pusapg, 1997) v los himendpteros
(SEGADE ¢f al., 1998). Bs de destacar que el presente estudio representa la primera aportacién
al conocimiento de Ia fluctuacidén de dipteros en un perfodo anual en Ia Penfnsula Ibérica.

Bvidentemente, los estudios cualitativos son mucho mds Ientos, va que requieren el con-
curse de especialistas en los distintos grupos colectados. A pesar del numeroso material
obtenido, en distintos puatos de la Peninsula Ibérica (més de un milidn y medio de ejempla-
res), son alin muy escasas las referencias taxondmicas referidas. Cabe destacar que parte de
dicho material estd adn en proceso de estudio. No obstante, han sido publicados algunos
datos parciales (ver Pusapg, 1996). En lo que se refiere al material colectado en Andotra han
sido ya abordades, desde un punto de vista cualitativo, los heterdpteros (Gesst ef al., 1994,
1997), los estrepsipteros (Luna pE Carvarno, 1997}, diversas familias de himendpteros
(ALGARRA el al., 1993, 1997, Ventura ef al., 1997, 1998; Askew et al., 1997; EspanaLer,
1997; Ros-Fagrrg & PuiaDB-VILLAR, 19984, b; Sec(-Lorez & PulADE-VILLAR, 1998), v una
familia de coledpieros, los Phalacridae (Ventura, 1997). Por otro lado, han sido estudiados
por completo, aunque todavia no han sido publicados los resultados, los blattarios,
psocapteros, efemerépteros, ortdpteros, afidoideos, neurdpteros y, diversas familias de
himendpteros y de coledpteros. Cabe mencionar también, que otros muches grupos estdn
alin en proceso de determinacion. Finalmente, en cuanto a los dfpteros, que es el ordea que
nos incumbe ahora, se ha estudiado ya una pequefia, aunque interesante, muesira del abun-
dante material colectado. Los resuitados se presentan en CARLES-TOLRA (1993), CARLES-TOLRA
& Puiape (1993) y TscHorswic & Pusane {1998).

Es importante tener en cuenta que el nimero de ejemplares celectados estd en relacidn
directa con dos pardmetros: fa abundancia y 1a movilidad; esta dltima depende a su vez de
las condiciones climnatolégicas. Por ello, las conclusiones que se extraen en este trabajo se
basan en frecuencias de capturas, en ningiin caso en deasidades, y por tanto éstes datos sdlo
serdn vilidos para comparar con oiros de trampas iguales.

MATERIAL Y METODOS

La trampa Malaise empleada corresponde al modelo Townes {de origen comercial Marris
House Nets, London), de malla fina y color negre. El material en que se basa el presente
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Figura 1. Localizacién de la zona donde se instald a trampa Majaise,
Position of the arca where Malaise frap was instailed.

trabajo fue colectado durante todo el afio 1993, ininterrumpidamente. Las muestras fueron
recogidas con una periodicidad de dos veces al mes, de manera que la primera muestra mensual
corresponde a la primera quincena del mismo y la segunda al perfodoe restante (las segundas
muestras oscilan, por tanto, entre 13 y 16 dfas segiin el mes). El medio colector y de conserva-
cién gue se empled fue etanol al 80 %.

ZONA DE ESTUDIO

La trampa estuvo instalada en Santa Coloma (Andorra), en 1a Vail def Roc de Sant Vicenc,
cerca del rio d’Enclar, en el terreno particular de Can Miqueldolga, a 1,050 m de aititud.

En la ubicacion de ia trampa se tuvo en cuenta tanto la orograffa del terreno como la
localizacidn de las manchas de bosque cercanas a la zona de estudio. En ceanto a su orogra-
fia, mencionaremos que en su zona posterior se presenta la base del valie del Roc de Sant
Viceng, por [o gue es una drea de viento direccional, y en su lateral derecho se haya un muro
de piedra caliza de unos 30 metros de altitud gue puede actuar como barrera natural. La
trampa fue instalada en el espacio abierto presente entre una mancha densa de vegetacién y
el muro calizo. La orientacién del recipiente colector fue situado hacia la zona abierta de
mayor luminosidad y la parte posterior se encontraba lateralizada respecto a la desemboca-
dura del Valle (Fig. .
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Figura 2. Diagrama bicclimiétice de la zona estudiada para cada periodo muestreado.
Bioclimatic diagram of the studied area for each peried studied.

Atendiendo a la peculiaridad del relieve de la zona, dicho valle es un lugar de trénsito
desde enclaves mediterréneos hasta aquellos otros que son medioeuropeos y boreo-alpinos y
que estan situados por ello a mayor altitud.

l.a zona es kdrstica, y corresponde al limite del eatorno mediterrdneo, en el que la encina
{Quercus ilex), degradada por la altitud, se encuentra parciaimente sustituida por pies vigo-
rosos de roble pubescente (Quercus huwmilis). Ademds, encontramos una mezcla de vegeta-
cion propia de la alianza Quercion ilicis con elementos de Quercion pubescenti-petracae
(por ser una zona de trapsicién entre dichas comunidades), en la que se observa la presencia
de pies pertenecientes a plantas cultivadas venidas de zonas adyacentes junto con elementos
propios de ribera, pues tanto ef rio Valira como algunos de sus afluentes circundan la zona
de muestreo. Asi, atendiendo zl estrato arbéreo, ademds de los ya mencionados, también
destacan pies mis o menos dispersos de roble albar {Quercus petraca), castafio (Castanca
sativa), temblén (Populus tremuia), pino albar (Pinus sylvestris}), avellano (Corylus avella-
na), cerezo (Prunus avium}, laurel (Lawrus nobilis) y sauquillo (Sambucus ebulus). En el
sotobosque, destaca como liana, la hiedra (Hedera helix}. La zarza (Rubus sp), los rosales
(Rosa sppiy el boj (Buxus sempervirens) son los arbustos principales. En el estrato herbdceo
se encientran la jabonera (Saponaria officinalis), diversos trifolios (Trifolium spp), gramineas
de diversos géneros, ortigas (Urtica divica), diente de ledn (Taraxacunm officinale), gordolobo
(Verbascum thapsus), eleboro verde (Helleborus viridis), clavelina (Dianthus sp), helechos
como Preridium aguilinum, stempreviva (Helicrysum stoechas), alfalfa (Medicago sativa) y
tabaco (Nicotiana tabacum), entre muchas otras,

l.a climatologia de la zona es variable, si bien se corresponde al modelo mediterrdneo a
grandes rasgos bajo la influencia de altas presiones subtropicales. El tiempo no sélo depende
de las sitaaciones sindpticas dominantes, sino también de la orografia propia de la zopa que,
en el caso de los Pirineos, ejerce una incidencia decisiva sobre las condiciones atmosféricas.
Et grado de pluviosidad anual depende en gran parte del agua caida durante los meses de
mayor temperatura, aungue el nimero de dfas de precipitacidn sea claramente superior en
otofio y sobre todo en primavera, en relacién a verano (Raso-Napat, 1992).

Los datos de pluviosidad y temperatura han sido cedidos por la estacién meteoroldgica
de Lycée Comtes de Foix, observatorio situado cerca de la zona de estudio a 1.000 m de
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Figura 3. Oscilaciones térmicas en los distintos periodos de muestreo.
Termic fluctvations of the differeat period studied

altitud (Fig. 2). El afio de estudio se caracterizd por ser fundamentalmente seco en compara-
cidén con el afio anterior; asi, en 1993 se recogi6 un total de 445.4 I/m?, mientras que en 1992
el valor ascendic a 973.4 /m? (fo cual significa una diferencia de 528 1/m* menos de toda el
agua caida durante 1992). Atendiendo a la temperatura, destacamos varios aspectos: a) durante
mis de tres meses no se superan los 5 °C de temperatura media y durante 8 meses la tempe-
ratura media no alcanza los 15 °C, b) las fluctuaciones térmicas dia/noche en un intervalo
mensual corto {0 incluso dia a dfa) fiuctdan o pueden fluctuar muchisimo (Fig. 33, y ¢) los
intervalos de temperatura maximos y minimos anuales, en la zona de estudio, son muy amplios
(desde 36,6 °C hasta -9 °C, en el perfodo muestreado). Todo ello, 10gicamente, ejercerd una
influencia méis o menos marcada en las capturas.

Cabe destacar la importancia de la relativa proximidad de Ta trampa al rio d’Enclar, donde
se da el desarrollo de las familias con larvas acudticas o semiacuéticas, por lo que cabe
esperar encontrar adultos sobre la vegetacion de sus margenes. En cuanto a la presencia de
larvas de tipo sapréfago, también es favorecida por la situacién de la trampa en ei claro de
encinar mediterrdneo, pues presentaba numerosos troncos dafiados.

RESULTADOS

Se han capturado 103.084 ejemplares durante todo el perfodo de muestreo, pertenecientes
a un total de 80 familias (Tablas 1-3). Para la divisién del orden en familias paledrticas se ha
seguido la obra de Sods & Parp (1984-1993). Las 80 familias capturadas representan el 58,82 %
del total de familias citadas en la regidn paledstica que asciende a 136.

En la figura 4 se muestra la eficacia, esto es, la cantidad de ejemplares capturados por
dia. Asi, la médxima eficacia obtenida asciende a 1.068 individuos/dia, correspondiente a la
primera quincena de junio, mes en gue las temperaturas fueron medianas y las precipitacio-
nes escasas. La disminucién del ndmero de capturas es importante a partir de octubre, mes
en el que la temperatura baja de manera considerable, por debajo de los 15 °C de temperatura
media (Fig. 3). Este descenso es normal 81 tenemos en cuenta que nos encontramos en una
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Figura 4. Eficacia de las capturas de dipteros en los distintos perfodos de muestree.
Efficiency of the Diptera captures for the different period studied.

zona donde el clima es riguroso durante el perfodo comprendido entre octubre y marzo (ambos
incluidos), ya que las temperaturas no sobrepasan los 10 grados de la temperatura media
{Fig. 3). Finalmente, hemos de mencionar que desde mayo hasta la primera quincena de
agosto se ha capturado el 68% del total de ejemplares.

£l orden Diptera se divide actualmente, aunque depende del autor, en tres subdrdenes:
Nematocera, Orthorrhapha y Cyclorrhapha. La figura 5 muestra ios porcentajes de los tres
subdrdenes, donde se aprecia una gran abundancia de los Nematocera y Cyclorthapha, respecte
a los Orthorrhapha. Si comparamos el nimero de familias capturadas, se observa que los
Cyclorrhapha superan en mucho a los Nematocera; sin embargo, éstos superan al resto en
ndmero de individuos, debido a ia gran captura de ejemplares en familias puntuales, como se
verd mis adelante.

Comeo puede observarse en la evolucidn de las capturas a lo largo del perfodo muestreado
{Fig. 6), el midximo relativo de ejemplares se presenta durante el segundo trimestre anual,
concretamente en la primera quincena de junio, debido a las circunstancias meteoroldgicas
presentadas.

En cuanto a la fenologia de ias diferentes familias, se exponen algunos ejemplos de las
variaciones que se dieron durante el perfodo estudiado. Asi, sélo 7 familias (6 de ellas perte-
necen a los Nemalccera} aparecen durante todo el afio (Figs. 7 y 13}, donde se representan
algunas de ellas; estas familias de presencia anual son los Psychodidae, Chironomidae,
Cecidomyiidae, Ceratopogonidae, Mycetophilidae, Sciaridae y Phoridae. Otras, en cambio,
no aparecen durante los meses més frios, esto es, de enero a ia primera quincena de marzo y
de noviembre a diciembre, en este caso se encuentran la mayoria de familias, lag cuales
prefieren un clima seco y caluroso, destacamos a los Dolichopodidae, Hybotidae, Empididae
y Stratiomyidae (Fig. 8). Finalmente, es de destacar que dnicamente una familia aparece
sdlo durante los meses frios, se trata de los Trichoceridae, pues no aparece entre la primera
quincena de junio y la de octubre, y tiene su méximo de abundaacia en el mes de enero (Fig. 93.

A continuacién, analizaremos cada suborden por separado, destacando los resultados y
familias mdas relevantes.
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Figura 5. Porcentajes de Jos subdrdenes de dipteros sobre el total de ejemplares colectados.
Percentage of the Diptera suborders in relation to the total of specimens captured.

Nematocera

En la regidn paleértica se conocen 39 familias, de las cuales se han capturado 21 (Fig.
10), lo que representa el 53,84 % del total y'el 26,25 % dei tetal de familias capturadas, En
cuanto a individuos, se capturaron 54.553 {Tabla 1), que representa el 52,93 % del total de
individuos capturados (Fig. 5).

En cuanto al nimero de individuos colectados, destaca la familia Cecidomyiidae con
21.968 eiemplares, siendo la segunda familia mds abundante después de los Phoridae. Su
mdximo se encuentrd en el mes de junio y aparecieron durante casi todo el afio (faltan sdlo
en la segunda guincena de noviembre) (Tabla 1). En esta familia encontramos la subfamilia
Cecidomyiinae gue contiene un gran ndmero de formas productoras de agallas; ademds,
podemos encontrar otras subfamilias con larvas micdfagas, mientras que otras pueden ser
encontradas entre la hojarasca y madera (McALPINE ¢t al., 1981), condiciones encontradas
en el lugar de muestree. Los aduitos pueden volar en época de mucho frio (McALriNg ef al.,
19813, por lo que podria explicarse la aparicidn de esta familia durante casi todo el perfodo
de muestreo.,

A los cecidémidos le siguen en ndmerc los Chironemidae con 16.22] individuos. Esta
familia aparece durante todos los meses y su méximo se sitlia entre las primeras quincenas
de mayo y junio (Fig. 7), pericdo en el que hay un importante descensc de las Huvias. Durante
el resto del afio la evolucién de las capturas no sigue una ifnea definida, debido quizds al
frecuente comportamiento de los adultos de formar enjambres, o porque muchas de sus espe-
cies son multivoltinas (McALPINE ef al., 1981). Los estadios inmaduros de esta familia se
encuentran en casi cualquier hdbitat que sea acudtico o himedo, muchas especies habitan
también en suelos v otros ambientes terrestres ricos en materia orgdnica. La mayor parte del
ciclo 1o pasan en estadio larval, que puede durar hasta tres afios; en cambio, la fase adulta es
relativaments effmera, ya que dura como mucho algunas semanas. La eclosida de los adultos
se da en la superficie del agua. La captura tan elevada de ejempliares de esta familia viene
pues favorecida por encontrarse el rfe d’Enclar cerca de la zona (McALrNg ef al., 1981).
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Figura 6. Niumero total de dipzeros colectados en los distintos perfodes de muestreo.
Total pumber of Diptera specimens coliected in the different pericd studied,
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Figura 7. Fenologia de tres familias de Nematocera representadas durante toedo el periodo de muesireo.
Phenology of three Nematocera families represented during ali the period studied.
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Figura 8, Fenologia de ias cuatro familias de Orthorrhapha mejor representadas durante todo el perfodo de
muestrec.
Phenology of the four Orthorrhapha families best represented throughout the sampling period.
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Figura 9. Fenologfa de 1a familia Trichoceridae (Nematocera), caracterizada por no ser de presencia estival,
Phenolegy of the family Trichoceridae (Nematocera), characterized by is absence during the summer.
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La siguiente familia mds abundante es la de los Sciaridae con 11.020 individuos, también
aparecen durante todo el afic v su méximo se encuentra a finales de mayo y principios de
junio (Fig. 7). Las larvas de esta familia se alimentan generalmente de hojarasca, excrementos
y hongos (McALpINE ef al., 1981), condiciones encontradas en la zona de estudio, por lo que
su presencia se ve favorecida.

Destacamos también a la familia Trichoceridae, anteriormente mencicnada, por ser la
Gnica familia que se presenta solamente durante los meses frios del afio (Fig. 9). Esta familia
es especialmente comin en los dias soleados formando enjambres principaimente de ma-
choes. Los adultos se encuentran a menudo en cuevas, pozos, huecos de drboles, bodegas, y
lugatres oscuros parecidos (McALPINE et al., 1981). En nuestro caso debemos apuntar que no
enconiramos cuevas ni pozos cercanos, aunque, por el contrario, si habia troncos de drboles
susceptibles de presentar larvas de este tipo de dipieros, pues cerca se encontraba un almacén
de troncos. Las larvas son sapréfagas v pueden ser encontradas en una gran variedad de
habitats, especialmente entre la hojarasca y materia vegetal, abono, hongas, raices y tubéreulos
almacenados, madrigueras de roedores, y otros materiales comparables (McAveing et al.,
1981).

Para acabar dentro de este suborden hay que destacar a la familia Synneuridae por ser la
primera vez que se cita de la Peninsuia Ibérica (CarLES-TOLRA, inédito).

Orthorrhapha

En la regidn paledrtica se conocen 22 familias, de las cuales se han capturade 13 (Fig.
1), 1o que representa el 39,09 % del total y el 16,88 % del total de famiiias capturadas. En
cuanto a individuos, se capturaron 5.108 (Tabla 2), que representa el 4,95 9% del total capturado
(Fig. 5).

Entre ellas la mds abundante ha sido la de los Dolichopodidae con 3.2537 individuos,
teniendo el mdximo de capturas en la segunda quincena de jurio (Fig. 8), lo cuai coincide
con la disminucidn de las Huvias y el aumento de las temperaturas. Se ohserva gue sélo
aparecen durante los meses en que la temperatura estd por eacima de los 10 °C, ya que son
muy sensibles al frio. Los adultos y la mayoria de formas larvarias conocidas son depre-
daderas. Muchas especies viven a 1o largo de los margenes de los rios o lagos, en ef suelo o
sobre vegeiacion {(McALPINE ef al., 1981), por lo que las capturas de esta familia se ven
favorecidas por la cercanfa del rio d’Enclar a la zona de muestreo.

Aunque con un ndmero muy inferior, le siguen por su abundancia (Fig. 8) las familias
Hybotidae (1.119 individuos), Stratiomyidae (276) y Empididae (265), lo que representan el
21,90, 5,40 v 5,18 %, respectivamente.

Les Hybotidae y los Empididae han sido capturados prdcticamente en todos los perfodos
de muestreo y tienen su méxima abundancia en el mes de junio; en los primeros, el mayor
nimero de ejemplares ha sido capturado de mayo a septiembre, mientras que en [os Empididae
coincide basicamente con los meses cdlidos (de jurio a julio}. Se conoce poco sobre los
hébitats de estas familias, los adultos se encuentran con frecuencia sobre la vegetacién en
lugares himedos, troncos de drboles, e incluso en la superficie del agua. Las larvas son
probablemente depredadoras y su hdbitat se extiende desde el acudtico hasta el estrictamente
terrestre (McAvping ef al., 1981).

Los Stratiomyidae se presentan desde junio hasta septiembre, encontrdndose su miximo
de abundancia en la primera quincena de septiembre, Los adultos son frecuentes sobre la
vegetacidn y las flores, por ejemplo de Salix, Craraegus, umbeliferas y compuestas. Muchas
especies pueden encontrarse cerca del margen de rios o charcas. Algunas especies pueden
ser capturadas eficazmente en trampa Malaise. Las larvas son acuéticas o terrestres (McALPiNg
et al., 1981).

Finalmente, # excepcidn de los Asilidae (2,25 %), el resto de las familias de Orthorrhapha
presenta ua nimero de capturas inferior al 1 % (Fig. 11). Esta familia se presenta solamente
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desde junio hasta septiembre, encontrdndose su mixima abundancia en la segunda quincena
de jurio. Los adultos, tanio hembras como machos, destacan por sus atagqies rapaces a otros
insectos, incluidos himendpteros como abejas v avispas. Se encuentran frecuentamente en
hébitats abiertos y soleados, en praderas y maleza, valles v bosques. Las larvas son
depredadoras de huevos, larvas y pupas de otros insectos (MCALPINE ef al., 1981).

Cyclorrhapha

En la regi6én paledrtica se conocen 74 familias, de las cuales se han capturado 46 {Fig.
12), io que representa el 62,16 % del total y el 59,74 % del total de familias capturadas. En
cuanto a individuos, se capturaron 43.423 (Tabla 3), que representa el 42,12 % del total
capturado (Fig. 5}.

En este suborden se encuentra la familia mds abundanie de todo el orden, los Phoridae,
con 27.301 individuos. Se capturaron durante tode el afio, ddndose su mixima abundancia
en junio (Fig. 13), lo cual coincide con pocas Huvias y temperaturas medianas. Los adultos
son muy activos y se encuentran en lugares hiimedos, cerca de muchos tipos de materia
orgdnica vegetal y animal en descomposicidn, flores, hongos, madrigueras de roedores, ni-
dos de pdjaros, etc. Las larvas de los féridos se encuentran, igualmente, en habitats muy
diferentes. Ademds de los hdbitats mencionados, las larvas se pueden encontrar en cdpsulas
de semillas, excrementos, gasterdpodos y otros moluscos, asi como en muchos tipes de insec-
tos como pardsitos internos {(McAvping et af., 1987). Todo elic ha favorecido obviamente el
abundante niimero de capiuras,

Por detrds de los Phoridae, y en nimero muy inferior, destaca la familia de los
Anthomyiidae, con 3.048 ejemplares capturados. Las larvas son mayoritariamente fitéfagas
o sapréfagas y viven en tallos, raices, flores y hojas de plantas deterioradas o vivas, por lo
que algunas son econdmicamente importantes, ya que perjudican los cultives. Otras, en
cambio, son carrofieras y copréfagas, por lo que viven en excrementos de animales, inclui-
dos pdjaros. Algunas son inquilinas, comensales o pardsitas, viviendo en madrigueras de
abejas solitarias y avispas y roedores, Para acabar, otras se encuentran en medio acudtico o
semiacudtico, cerca de rfos y charcas {McAvLping ef al., 1987).

En los Cyclerrhapha destacamos la familia Muscidae, con 2.530 ejemplares capturados.
Las larvas se pueden encontrar en muchos hébitats: estiéreol, vegetacidn descompuesta de
varios tipos (desde frutas hasta troncos), hengos, nidos (de pdjaros e himendpteros, por
ejemplo), en tierra seca o himeda, agua dulce, caracoles muertos u otra carrofia, ¥ raramente
en tejidos de plantas vivas (McALPINE er al., 1987). La mayoria son aparentemente copréfagas
o sapréfagas, o son depredadoras obligadas o facuitativas de larvas de insectos u otros inverte-
brados. Los adultos son depredadores de otros insectos, polenéfagos, hematdéfagos, o sapré-
fagos en excrementos, materia orgdnica descompuesta animal y vegetal, o se alimentan de
exudaciones de vertebrados, especiaimente de grandes mamiferos (McALPINE et al., 1987),

Finalmente, en los Cyclorrhapha hay que destacar las capturas de un individuo de la
familia Tanypezidae y otro de Megamerinidae, ya que representaron las primeras capturas de
estas dos familias de dipteros acalipteros para la Penfnsula Ibérica. Los Megamerinidae forman
una pequefia familia de dipteres acalipteros compuesta por 3 géneros v 13 especies distribai-
das tnicamente por las regiones paledrtica y oriental. Su ciclo bioldgico es poce conocido,
los adultos se encuentran generalmente en zonas boscosas, v las larvas viven bajo la corteza
de drboles muertos y en la madera de caducifolios moribundos, siendo aparentemente
depredadoras o necréfagas (Carcgs-ToLrA, 1995). Los Tanypezidae forman también una pe-
quefia familia de dipteros acalipteros compuesta de uras 20 especies en 2 géneros, mayo-
ritariamente de la region neotropical; la regidn paledrtica, por su parte, estd representada por
una dnica especie. Su biclogfa es parcialmente conocida, los adultos pueden encontrarse
sobre la vegetacién de los margenes de los riachuelos y segiin parece, las larvas son sapréfagas,
aunque no ha sido confirmado con total certeza (CARLES-TOLRA & Pusabe-ViLLar, 1993).
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Synneuridae
Dixidae
Lintoniidac
Simuliidae
Tipulidae
Bibionidace
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Culicidae

Keroplatidae

Trichoceridag

Y 1.15%

Psychodides
2.13%
Mycetophilidae
2.65%
Ceralopogonidace

3.88%

Figura 10. Porcentajes de las familias de Nematocera sobre el total de ejemplares colectados en este suborden.
Percentage of the Nematocera families in relation to the total number of specimens collected in this suborder.

- Kylomyidae
Therevidae
Rigionidac
Acroceridag
Bonbylidae
Tnbanidas
5 Scenopinidac
Dolichopodidas - a
63.76% N
./. 1.81% Microphotidac
Hybotidae Asiidas
i 2.25%
Empididae
5.18%
Straliomyidae
5.40%

Figura 11. Porcentajes de las familias de Orthorrhapha sobre ¢l wotal de eiemplares colectados en este suborden.
Percentage of the Orthorrhapha families in relation to the total number of specimens collected in this suborder.
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COteas Bmiias 9.36%

Sepsidee 2.03%
Mdichidne 2.41%
Ly HE! T.a7%
Drosyphilidae 9.18%

Sphacroceridae 10.53%

Oy e
: familias  0.33%
Pipuncolidae 8.76%
Syrphidae 2.51%

teleomyuidae  12.85%

Agronwyzidie 17.92%
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Ouas fomifiag 201%
Sarcophagidee  2.76%
Caliphoridae  2.40%
Fanuiidae 4,18%
‘Fachinidae  B.25%

Phoridne 98.4%

Museidae 36.17%

Amthomyiidae 43.23%,

Figura 12. Porcentajes de {as familias de Cyclosrhapha sobre el toral de ejemplares colectados en este suborden.
Percentage of the Cyclorrhapha families in relation to the total number of specimens collected in this suborder.

4.000

Phoridae

3.000

2.000

1.000

Figura 13, Fenclogia de la familia Phoridae (Cyclorrhapha), la mds colectads en ndmero de sjemplares y
durante todo el perfodo de muestreo.

Pherology of the family Phoridae (Cyclorrhapha), the most abundantly collected one throughout the sampling
period.
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Por su parte, los 582 ejemplares de la familia Tachinidae han sido estudiados ya a nivel
especifico, habiéndose obtenido un total de 98 especies de las cuales 26 se citan por primera
vez en la peninsula y se describe una especie nueva (TscHorsmG & Puraps, 1998).
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