














puestas mas pequefias y mas de 12 filas en las puestas ma-
yores.

Los huevos miden alrededor de 0,5 mm. y tienen for-
ma subesférica, con el corion surcado por costillas longitu-
dinales que van de un polo a otro (Fig. 8). Presentan un
color amarillo vivo inmediatamente después de la puesta,
que se aclara ligeramente al secarse el corion. Al cabo de 18
dias pasan a una coloraciéon marron, cada vez mas oscura,
debido a la transparencia del coridon que deja ver la larva en
formacion de su interior. Pasan a color negro a los 20 dias y
alos 21 dias emergen las orugas.

3b) Larvas

En M. aetherie, se producen 6 ecdisis a lo largo de la vida
larvaria, ademas de la de paso a pupa. Su seguimiento se ha
realizado observando ademas el tamafio de las capsulas
cefalicas de las larvas, como ya se hizo en estudios anterio-
res con otras especies de ninfalidos en Extremadura (Novoa
Pérez & Garcia-Villanueva, 1996). Este valor permanece
constante a lo largo de cada estadio larvario por ser una
estructura rigida fuertemente quitinizada y define la edad
larvaria. En base a esto podemos distinguir tres tipos de
muda:

a. Mudas de crecimiento. Si consideramos solo las
mudas correspondientes a las ecdisis 17, 2% 3* y 5%, el di4-
metro de la capsula cefalica en funcion del nimero de orden
de muda se puede ajustar a una funciéon exponencial (Mun-
guira & Martin, 1989), del mismo modo que en otras espe-
cies de lepidopteros. El incremento exponencial del tamafio
de la capsula cefalica es consecuente con la finalidad prin-
cipal de estas mudas, que es el aumento del tamatfio larvario.

b. Muda de paso a diapausa. Correspondiente a la
ecdisis 4°. Fue ya observada por Edwards (1880), que not6
que las especies de lepidopteros con orugas invernantes
solian tener una muda mas de lo habitual. Esta muda se
produce justo en el momento de paso a diapausa, habitual-
mente dentro del nido definitivo comunitario en el que las
larvas pasaran todo el verano y el invierno. El incremento
de tamafio de la capsula cefalica en esta muda es inferior al
de las demas. La finalidad de esta muda no esta clara, ya
que no conduce a un aumento del tamafio larvario y cabe
preguntarse cuales son las ventajas que obtiene la larva, que
justifiquen el gasto de energia realizado en un momento tan
desfavorable de su desarrollo.

¢. Muda de paso a pupa. Corresponde a la Gltima ecdi-
sis. Aparece la cuticula pupal. En este caso la capsula cefa-
lica se quiebra por la sutura epicraneal y por las lineas de
ecdisis de la frente.

Fases larvarias:

1. Larva de primera edad: La emergencia de las oru-
gas, como ya hemos indicado, se produce a los 21 dias de la
puesta. Tras la eclosion, las larvas abandonan el cimulo de
huevos, son muy activas y se agrupan en un extremo de la
hoja donde estaba la puesta. No comen el corion. Tapizan
parte de la hoja con seda, lo que suponemos ayuda a mante-
ner cohesionada a la colonia. S6lo comen el parénquima de
la hoja, dejando intacta epidermis y nervios. Las larvas
tienen inicialmente un color amarillento que contrasta con el
negro intenso de la cabeza. En dias posteriores se van apre-
ciando lineas longitudinales mas oscuras (Fig. 9). En esta
primera edad carecen de espinas y en su lugar presentan
unas sedas oscuras.
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2. Larva de segunda edad: La coloracion de fondo
sigue siendo amarilla palida, algo verdosa. Presentan abul-
tamientos mas oscuros en los lugares en los que antes pre-
sentaban solo cerdas. Permanecen en hojas proximas a la de
puesta. Siguen comiendo solo el parénquima de la hoja
dejando la epidermis intacta. Suelen alimentarse en el haz
de las hojas tapizdndolas con seda. La epidermis de la hoja,
los nervios y la seda mantienen la estructura de la colonia
mientras se alimentan.

3. Larva de tercera edad: Tras la segunda muda, pre-
sentan una coloracion amarillenta algo mas oscura, que
varia en tonalidad e intensidad de unos individuos a otros
dentro de la misma colonia. Ahora presentan las tipicas
espinas ramificadas de todas las especies de esta familia.
Las larvas van cambiando de hojas, aunque siguen dejando
la epidermis, y las siguen tapizando con seda, cada vez mas
gruesa (Fig. 10).

4. Larva de cuarta edad: Tras la tercera muda el aspec-
to general es mas oscuro y espinoso. La librea superior es
gris oscura con pequefios puntos mas claros. Las bandas
laterales son mas claras.

5. Larva de quinta edad: Tras la cuarta muday al cabo
de unos dias, las larvas comienzan a separarse en grupos
mas pequefios que buscan un lugar donde fabricar un nido
para pasar la diapausa. Suelen alejarse de la planta nutricia
y elijen lugares resguardados y secos. En nuestro caso,
hemos observado cierta preferencia por la hojarasca y las
grietas en cortezas de arboles (Fig. 11). La seda de este nido
es mas compacta. Tras la construccion del nido, la oruga
entra en diapausa para pasar asi el verano y el invierno. La
induccion a la diapausa de la larva se produce siempre al
mudar por cuarta vez. En nuestro caso las larvas podrian
seguir comiendo y creciendo, ya que la planta tiene todavia
hojas verdes, por tanto, de acuerdo con Tauber & Tauber
(1976), no es la falta de alimento el motivo inductor. La
larva de quinta edad permanece en el nido hasta el mes de
febrero. Al someter al nido a temperaturas relativamente
elevadas (25°C) se produce la activacion de las orugas, que
se vuelven a agrupar de forma compacta si la temperatura
baja de nuevo. Al abandonar el nido las orugas caminan de
forma independiente unas de otras hasta sus plantas nutri-
cias, que se producen en los alrededores de las plantas del
afio anterior. Es posible que la localizacion de las plantas se
lleve a cabo mediante quimiorreceptores especificos (Ber-
nays & Chapman, 1994).

Una vez en las plantas nutricias, la cohesion entre los
individuos es muy débil y sélo ocasionalmente se agrupan
unos pocos ejemplares si las condiciones ambiéntales son
adversas. Hemos de tener en cuenta que en esta época se
registran dias de buenas condiciones atmosféricas alterna-
dos con otros periodos de varios dias de tiempo mas frio,
con algunas heladas nocturnas. En esta edad comen la hoja
completa, dejando sélo los nervios mas gruesos y las espi-
nas.

6. Larva de sexta edad: La coloracion es definitiva-
mente oscura, con los costados de color marrén rojizo o
amarillento. Espinas muy desarrolladas y ramificadas, de
color oscuro (Fig. 12). Los individuos se hacen practica-
mente solitarios. Los grupos se han disgregando y so6lo a
veces se producen todavia agrupaciones durante la noche.
Las larvas se exponen al sol con el fin de adquirir la sufi-
ciente temperatura que les permita desarrollar su actividad.



Al final de esta etapa, alcanzan una longitud de entre 15 y
18 mm.

7. Larva de séptima edad: Su aspecto es similar al de
las larvas de sexta edad, solo que mas grandes y mas oscu-
ras. Su comportamiento también es similar al anterior. Antes
de la pupacion llegan a medir entre 20 y 22 mm. (Fig. 13).
No obstante, Verdugo (1988) menciona una séptima muda
para los ejemplares de Cadiz, que nosotros no hemos obser-
vado. Al final del desarrollo los individuos dejan de comer y
buscan un lugar adecuado para la pupacion.

3c) Pupa

La pupa se realiza en una rama de arbusto cercano, o tam-
bién en el envés de alguna hoja basal de su planta nutricia,
generalmente cerca del apice, colgandose la pupa del
cremaster sin ningun tipo de proteccion adicional. Su colo-
racion suele variar de unos individuos a otros (Figs. 14 y
15). La duracién de la etapa de pupa en el campo es de 3
semanas. En laboratorio la duracién ha sido similar a la
observada en libertad, oscilando entre los 20 y 22 dias.

3d) Imago

Descrita en 1826 con ejemplares procedentes de Espaiia. No
se conoce su localidad tipo. Tiene una envergadura alar que
oscila en los machos entre 30 y 40 milimetros y entre 34 y
44 milimetros en las hembras. La cara superior de las alas
presenta un color de fondo leonado anaranjado, con dibujos
negros a modo de manchas y lineas en disposicion mas o
menos concéntrica, muy reducidos en el caso de los machos.
La banda marginal es oscura y la linea premarginal de angu-
los negros de vértice interno. Las hembras presentan los
dibujos del anverso mas extensos y con difusion oscura
hacia los margenes. En su cara inferior, en ambos sexos las
alas anteriores tienen un fondo igualmente anaranjado, con
el angulo superior externo amarillento y varias manchas en
correspondencia con las que aparecian en la cara superior.
Las alas posteriores en su cara inferior presentan el fondo
amarillento y dos bandas leonadas; la primera en la zona
discal, englobando manchas amarillentas perfiladas en ne-
gro y la otra banda leonada en la zona premarginal con una
serie de linulas anaranjadas grandes.

No se han observado diferencias apreciables entre los
ejemplares de las colonias extremenas y los de otras zonas
de la P. Ibérica. La comparacion con los ejemplares de
Cadiz (los mas estudiados) da como resultado una diferen-
cia relativa en cuanto a tamafio, ya que los ejemplares ex-
tremefios alcanzan una mayor envergadura, tanto en machos
como en hembras. Esto ha sido observado, tanto en los
ejemplares obtenidos de cria en cautividad como en los
capturados en el campo (Fig. 16).

4.- Fenologia

M. aetherie es una especie univoltina en las colonias estu-
diadas en Extremadura. No se han observado casos de
emergencia de imagos en cautividad fuera del rango de
fechas de observacion en libertad durante los tltimos afios.
Las fechas de vuelo de imagos se anotaron sistemati-
camente durante los dos afios del estudio y se completaron
los registros que ya teniamos de capturas y observaciones
que se habian realizado de forma esporadica desde 1991.
La fecha mas temprana de observacion de un imago en
libertad fue el 20-04-2004 y la mas tardia el 06-06-2006. No
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Fig. 17. Diagrama fenologico. Solo se representa el intervalo
de tiempo comprendido entre la primera y ltima observacion
de un determinado estadio. Aunque la duracion y el solapa-
miento de cada estadio tiene que ser por fuerza mayor, se ha
preferido no extrapolar resultados que no estén basados en
observaciones reales. En la fase larvaria, se representa con
distinto sombreado (rayado) la etapa de inactividad de las
orugas (diapausa).

obstante, la mayoria de las observaciones y las mayores
densidades de individuos en vuelo corresponden a las los
ultimos dias de abril y las tres primeras semanas de mayo.
Estas fechas suelen adelantarse o atrasarse un promedio de
una semana en funcién de las condiciones ambientales de
cada afio (invierno mas o menos riguroso y primavera mas o
menos adelantada).

La observacion de imagos en vuelo mas alla del 20 o 25
de mayo ha sido muy esporadica y sélo se ha observado a
partir de esas fechas algin ejemplar aislado y muy gastado.

En cautividad, al contar con algo mas de proteccion
frente a las condiciones climatoldgicas los avivamientos se
han producido generalmente durante el mes de abril y los
primeros diez dias del mes de mayo.

En la figura 17 se muestra el diagrama fenologico de
M. aetherie.

5.- Etologia de Melitaea aetherie

5a) Comportamiento diario

Como se dijo anteriormente, los periodos de vuelo de M.
aetherie son aproximadamente de cuatro semanas en cada
poblacion. Ocasionalmente se han encontrado adultos en
vuelo en las primeras semanas del mes de junio.

Durante la realizacion de este estudio también se han
identificado las plantas utilizadas por los adultos como de
fuentes de néctar, que han resultando ser cantuesos (Lavan-
dula stoechas L.), diente de ledn (Taraxacum dens-leonis
Desf), cardos (Carduus sp.), y sobre todo, Centaurea pulla-
ta y Scabiosa atropurpurea, siendo éstas las flores mas
frecuentes en la zona de vuelo. De estas observaciones se
desprende que los imagos no son selectivos en lo referente a
las fuentes de néctar, utilizando aquellas que tienen a su
disposicion en cada colonia.

La alimentacion la realizan preferentemente durante la
mafiana, siendo €sta la primera actividad una vez que han
comenzado a volar y a calentarse al sol.

5b) Cortejo y copula

Como el resto de especies del género Melitaea, M. aetherie
presenta un comportamiento de cortejo de tipo “patrullador-
explorador”, a diferencia de otras especies que desarrollan
comportamiento “acechador” (Scott, 1974; Wiklund, 1977).
Los machos invierten la mayor parte de su actividad diaria
en alimentarse y patrullar la colonia en busca de hembras
con las que aparearse. Las plantas nutricias de sus colonias
suelen localizarse en linderos de cultivos y en bordes de
caminos agricolas, siguiendo una disposicion mas o menos



rectilinea. Por este motivo es facil observar a los machos de
M. aetherie recorriendo un mismo trayecto continuamente,
como si siguiesen un sendero a través del aire. Solo inte-
rrumpen sus recorridos para cortejar a las hembras que
encuentran a su paso y para entablar pugna con algiin otro
macho con el que se crucen. Las luchas entre machos les
llevan a realizar vuelos similares a los de cortejo pero con
mayor intensidad, elevandose ambos en vuelo espiral hasta
mas de cuatro metros del suelo.

Una vez que el macho localiza a una hembra la acosa
volando alrededor de ella para impregnarla de sus feromo-
nas masculinas y hacerla receptiva (Scoble, 1995). Este
vuelo de acoso no suele elevarse mucho con respecto al
suelo. Finalmente la hembra busca un lugar donde posarse,
haciendo vibrar las alas extendidas mientras el macho des-
ciende sobre ella para copular. Permanecen posados varias
horas mientras dura la copula y s6lo emprenden el vuelo en
caso de verse amenazados o molestados.

5¢) Comportamiento de puesta

La hembra se situa sobre una hoja de Cynara, cerca del
borde y tras examinarla detenidamente, arquea su abdomen
hasta que con su extremo localiza el nervio central de la
hoja en su cara inferior. La puesta comienza con la coloca-
cion de los primeros huevos cerca de dicho nervio, distri-
buyéndolos luego muy apretados en filas paralelas. Es muy
dificil determinar si las hembras pueden distinguir si en una
planta ya hay una puesta anterior. En las plantas examinadas
hemos encontrado entre una y tres puestas por planta.

6.- Parasitismo

Con motivo de la cria en cautividad de M. aetherie, nos
hemos encontrado con varias larvas parasitadas por
himenopteros. Las larvas tras dejar repentinamente de ali-
mentarse, se refugiaban en algin hueco de las hojas de
Cynara y tras un tiempo, de ellas emergian larvas blanque-
cinas que inmediatamente elaboraban un pequefio capullo
sedoso junto del cadaver del hospedador. Tras unos dias de
metamorfosis, surgieron en cada caso 7, 19, 27, 45 y 47
adultos de himenoptero que han sido identificados como
icneumonidos, concretamente braconidos de la subfamilia
Microgasterinae.

7.- Amenazas y medidas de conservacion

La conservacion de especies animales pasa por la conserva-
cion de su medio natural, por ello creemos conveniente
enumerar las amenazas que actualmente existen sobre la
presencia de la planta nutricia de M. aetherie en nuestra
region.

El ciclo biologico de Cynara cardunculus nos muestra
un elevado potencial de regeneracion vegetativa. Sin em-
bargo, existen diferentes amenazas que merman sistemati-
camente las poblaciones naturales de esta especie, y que
generan un crecimiento muy bajo del nimero de individuos
y la superficie que ocupan. Las principales amenazas a las
que esta sometida esta planta son las siguientes:

a) Laroturacion y cultivo de secano y en menor medi-
da de regadio en las areas naturales de asentamiento de esta
especie. Esta situacion genera una pérdida manifiesta en el
numero de efectivos y en la estabilidad de las poblaciones.
Aunque la roturacion es un efecto negativo, en algunos
casos, puede servir de un complemento a la regeneracion

286

natural, ya que la roturacion facilita la rotura de raices y por
tanto la dispersion de la planta.

b) Los incendios merman el poder regenerador de la
especie. Son frecuentes los incendios en las zonas de
margenes de vias y en menor medida en las zonas de linde-
ros. Estas situaciones se producen de forma sistematica
todos los afios y hacen descender el nimero de semillas
viables, frenando la reproduccion via sexual. Los incendios
ademas pueden eliminar por uno o dos afios a la planta de
una lugar concreto hasta que vuelva a brotar. Sin embrago,
puede eliminar totalmente la poblacion existente en ese
lugar de M. actherie, que s6lo puede recuperarse por reco-
lonizacion proveniente de otras colonias proximas. Si la
distancia a las colonias mas proximas es muy grande, la
eliminacion puede ser permanente.

¢) Una de las limitaciones mas grandes a la regenera-
cion natural de estas plantas es el ataque de insectos sobre
los frutos. Durante la época del verano y parte del otofio, los
frutos de esta especie son atacados por larvas de lepidopte-
ros y coleopteros, llegandose a perder en algunas plantas
hasta el 100% de los frutos. Aunque supone una amenaza
importante, es la base de la subsistencia de algunas de estas
especies de insectos, que no encuentran otros nutrientes
para la alimentacion de sus larvas.

d) Una tradicion que aun se mantiene en las zonas
donde existen cardos de esta especie, es la recoleccion en
los meses finales de invierno o principio de primavera de
bases de hojas (pencas), para consumo humano. Pero en
general se trata de una amenaza que va en descenso y real-
mente no hace desaparecer a los ejemplares, ya que actua
so6lo en las partes aéreas. Es una amenaza a la reproduccion
de la especie y la regeneracion natural.

e) Ademas de las recolecciones de pencas, en todo el
territorio se produce la recoleccion del cuajo vegetal, a
través de la extraccion de las flores secas en los capitulos.
En estos casos la merma en el potencial regenerador de la
especie puede superar el 90% del total. Estas acciones estan
generalizadas en buena parte de las poblaciones de tamafio
mediano o grande en todo el territorio y supone una amena-
za clara a la estabilidad de las poblaciones.

f) Otra amenaza es la explotacion animal, especial-
mente la explotacion bovina que con el pisoteo facilita la
pérdida de la regeneracion natural de esta especie y pun-
tualmente el consumo de las hojas, haciendo que se pierdan
algunos ejemplares y reduciendo el potencial regenerador.
Sin embargo, la nitrificacion que oferta la explotacién ani-
mal y la reduccion de las actividades agrarias en las zonas
de explotacion ganadera, favorecen el mantenimiento de las
poblaciones de Cynara cardunculus, siendo en muchos casos
beneficiosa la presencia del ganado bovino en esas areas.

g) Una nueva amenaza a la estabilidad y persistencia
de las poblaciones de esta especie son las obras de infraes-
tructura y el desarrollo urbanistico en los lugares donde son
abundantes. Las acciones por estas vias llegar a reducir
entre el 0,5-1% (cada 5 afios) las poblaciones naturales de
esta especie. En muchos casos llegan a recuperarse parcial-
mente, otras se facilitan su expansion por el transporte de
aridos (especialmente en las obras viarias). Sin embargo, a
escala global suponen roturas en la continuidad de las po-
blaciones que afectan sensiblemente a la estabilidad de otras
poblaciones de seres vivos que se encuentran ligados a las
poblaciones de Cynara cardunculus.



Conclusiones

Tras el estudio realizado se ha conseguido verificar el desa-
rrollo completo de Melitaea aetherie sobre Cynara cardun-
culus subsp. flavescens, Ginica planta comprobada en todas
las localidades de esta especie en Extremadura, asi como el
empleo satisfactorio de Cynara cardunculus subsp. candun-
culus y Cynara scolymus como plantas nutricias de sustitu-
cion.

Se ha conseguido también ampliar el nimero de colo-
nias de Melitaea aetherie descritas en Extremadura, pasan-
do de dos a catorce el numero de localidades conocidas
donde este ninfalido habita en nuestra region, aunque la
antigua cita de Jerez de los Caballeros no ha podido ser
confirmada.

No hemos podido localizar zonas de vuelo que refle-
jen una continuidad en la distribucion de las colonias de
aetherie, al contrario, entre unas poblaciones y otras, nos
hemos encontrado con numerosas zonas pobladas de
C.cardunculus, sin que hayamos podido confirmar la pre-
sencia de este lepidoptero.

Podemos decir que M. aetherie es una superviviente
de las zonas agricolas. El paisaje extremefio ha venido
transformandose a través de los afios debido a la actividad
humana. La deforestacion, los cultivos intensivos, el regad-
io, la industrializacion del medio rural e incluso la incorpo-
racion de especies ajenas a nuestra fauna autodctona, han
llevado a la desaparicion o alteracion de zonas vegetales
virgenes.

El monocultivo y el empleo de herbicidas e insectici-
das, disminuyen drasticamente la diversidad vegetal y en-
tomologica. Por el contrario, proliferan otras especies a
menudo dafiinas para los cultivos. En las zonas agrarias sin
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embargo queda una ultima reserva de biodiversidad, los
margenes de caminos y arroyos, pefias e islas de vegetacion
que por su inclinacion o pobreza desde el punto de vista
agrario, no se han cultivado. Pero estas zonas se someten a
menudo a la accion de herbicidas, se nivelan y roturan para
convertirlos en campos de cultivo, se queman y talan con el
pensamiento de que todos los males del cultivo proceden de
esas pequeiflas zonas boscosas que tanto abundan en nues-
tros paisajes agrarios, y en los que segin los datos de que
disponemos, se concentra una importante masa de biodiver-
sidad entomolégica.

Por ultimo cabe destacar que las colonias descubiertas
ahora en Extremadura constituyen el limite septentrional
conocido de esta especie en la Peninsula Ibérica y dado que
tanto la planta nutricia como el lepidoptero tienen una clara
preferencia por zonas mas calidas y de inviernos mas sua-
ves, seria interesante comprobar en los proximos afios si se
producen avances o retrocesos en sus respectivas areas de
distribucion. En este sentido, esta especie podria ser un
buen indicador de cambios ambientales futuros.

Agradecimiento

Nuestro agradecimiento a todos aquellos que nos han proporcio-
nado desinteresadamente informacion bibliografica y observacio-
nes de campo: Manuel Baena (Cérdoba), Antonio Verdugo
(Cadiz), Eduardo Marabuto (Portugal), Stefano Scalercio (Italia).
Este estudio ha sido subvencionado parcialmente por la
Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente de la Junta de Ex-
tremadura mediante la concesion de una subvencion al Instituto
Extremefio de Entomologia, con cargo a la partida presupuestaria
12 03 443 A 489, Proyecto 2007.12.03.0006.00 de los presupuestos
de la Comunidad Auténoma de Extremadura para el afio 2007.



Bibliografia

BERNAYS E. A. & R. F. CHAPMAN 1994. Host-Plant Selection by
Phytofagous Insects: 312 pp. New York.

CARNEIRO MENDES, F. 1950. Lepidopteros (macro) da regido de
Sintra. Bol. Soc. Port. Ciéncias Naturais, 3(1): 47-65.

CERNIGLIARO A., R. DI BENEDETTO & V. LOMBARDO 1988. Primo
contributo alla conoscenza dei ropaloceri della Sicilia nord-
orientale, con particolare riguardo al Mt. Etna. Bollettino
della Societa Entomologica Italiana, 120 (1): 39-42.

DEVESA, J. A. 1995. Vegetacion y Flora de Extremadura. 773 pp.
Universitas Ed. Badajoz.

DuMONT, D. 1991. Séjour de prospection entomologique en Es-
pagne. Bull. Cerc. Lepid. Belg., 20 (2-4):58-67

DyAR 1890. The number of moults of lepidopterous larval. Psy-
che, 5: 420-422.

EDWARDS, A. M. 1880. In the number of moults of butterflies.
Psyche, 3: 159-161, 171-174.

EXPOSITO HERMOSA, A. 1975. Melitaea aetherie (Hiibner, 1826)
en la Provincia de Badajoz (Lep. Nymphalidae) SHILAP
Revta. Lepid., 3: 46-49.

GARCIA-BARROS, E., M. L. MUNGUIRA, J. MARTIN CANO, H. ROMO
BENITO, P. GARCIA PEREIRA & E. MARAVALLAS 2004. Atlas
de las mariposas diurnas de la Peninsula Ibérica e Islas Ba-
leares (Lepidoptera: Papilionoidea & Hesperioidea). Mono-
grafias S.E.A. vol. 11. Zaragoza.

GARCIA-VILLANUEVA, V. 2005. Melitaea aetherie in Especies
Protegidas de Extremadura: Fauna I. Junta de Extremadu-
ra, pags. 66-67.

GARCIA-VILLANUEVA, V., J. M. NOvOA PEREZ & A. BLAZQUEZ
CASELLES 1996. Posicion sistematica, distribucion geografi-
ca y estatus de Jolana iolas (Ochsenheimer, 1816) en las
provincias de Badajoz y Sevilla (Espafia) (Lepidoptera: Ly-
caenidae). SHILAP Revta. lepid., 24 (94): 167-173.

GARCIA-VILLANUEVA, V., A. BLAZQUEZ CASELLES, J. M. NovoA
PEREZ & M. A. NIETO MANZANO 1996. Proyecto: Atlas pro-
visional de los lepidopteros de Extremadura (Espafia) en
cuadriculas U. T. M. de 10x10 km. (Insecta: Lepidoptera).
SHILAP Revta. lepid., 24 (93): 29-35.

GARCIA-VILLANUEVA, V., A. BLAZQUEZ CASELLES, J. M. NovoA
PEREZ & M. A. NIETO MANZANO 1997. Atlas de los Le-
pidopteros Ropaloceros de Extremadura (Hesperioidea &
Papilionoidea). 122 pp. Instituto Extremefio de Entomolo-
gia. Badajoz.

GARCIA-VILLANUEVA, V. & J. M. NOvVOA PEREZ 1993. Ampliacion
de la distribucion geografica conocida de algunos lepidopte-
ros ropaldceros en Extremadura, Espaiia (Insecta: Lepidop-
tera). SHILAP Revta. lepid., 21(84): 207-216.

GOMEZ BUSTILLO, M. R. & F. FERNANDEZ RUBIO 1974. Mariposas
de la Peninsula Ibérica. Ropaloceros II. 258 pp. ICONA.
Madrid.

MANLEY, W. B. L. & H. G. ALLCARD 1970. 4 field guide to the
Butterflies and Burnets of Spain: 192 pp. 40 pls. E. W.
Classey. Hampton.

MARAVALHAS, E. (Ed.) 2003. As borboletas de Portugal. The
butterflies of Portugal. 455 pp. Apollo Books. Stenstrup.

MENDES, C. M. 1910. Lepidopteros de Portugal. II Lepidopteros
de Val de Rosal (Caparica do Monte) em 12 ¢ 13 Abril.
Brotéria, Série Zoologica, Lisboa. 9: 129-132.

MORENO DURAN, M. D. 1991. Mariposas diurnas a proteger en
Andalucia. Junta de Andalucia.

MUNGUIRA, M. L. & J. MARTIN 1989. Paralelismo en la biologia de
tres especies taxondmicamente proximas y ecologicamente
diferenciadas del género Lysandra: L. dorylas, L. nivescens
vy L. golgus (Lepidoptera, Lycaenidae). Ecologia, 3: 331-
352.

288

NoOVOA PEREZ, J. M. & V. GARCIA-VILLANUEVA 1996. Biologia y
distribucion geografica de Euphydryas desfontainii (Godart,
1819) en el suroeste de la Peninsula Ibérica (Lepidoptera:
Nymphalidae). SHILAP Revta. lepid., 24(94): 213-222.

Novoa PEREZ, J. M. & V. GARCIA-VILLANUEVA 1998. Estudio
preliminar de los Ropaldceros (Lepidoptera: Papilionoidea
& Hesperioidea) de las Sierras de Guadalupe y las Villuer-
cas (Céceres, Espafia). Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.(Sec.
Biol.), 94 (3-4): 61-69.

Novoa PEREZ, J. M., V. GARCIA-VILLANUEVA & A. BLAZQUEZ
CASELLES 1995. Biologia y distribucion geografica de Cu-
pido lorquinii (Herrich-Schéffer, 1847) en la provincia de
Badajoz (Espafia) (Lepidoptera: Lycaenidae). SHILAP Rev-
ta. lepid., 23 (92): 451-455.

OCETE, E., M. IZQUIERDO & J. M. MOLINA 1985. Citas nuevas de
interés para las provincias de Sevillay Cadiz. SHILAP Rev-
ta. lepid., 12(49): 45-50.

OLIVARES, J. 1994. Distribucion actual y estado de conservacion
de Melitaea aetherie (Hiibner, 1826) en Andalucia (Lepi-
doptera: Nymphalidae). Bol. inf. Asoc. Entomol. Boabdil,
1(1): 20-24.

PASCUAL LINARES, J. 1984. Primera cita de Melitaea aetherie
(Hubner) en Jaén. SHILAP, Soc. Hispano-Luso-Am. Lepid.,
12(48): 334.

PASCUAL LINARES, J. 1985. Una nueva subespecie de Melitaea
aetherie en las Sierras de Jaén. SHILAP, Soc. Hispano-
Luso-Am. Lepid., 13(52): 313-314.

RoMANO, F. P. 1967. In Sicilia una colonia di Melitaea aetherie
(Hiibner, 1826) vive anche sulle Madonie. Memorie Soc.
Eur. Ital., 46: 126.

SCALERCIO, S. 2003. La fauna a Lepidotteri Ropaloceri della Sila
Greca (Italia meridionale) (Lepidoptera Hesperioidea e Pa-
pilionoidea). Memorie Soc. Entomol. Ital., 81: 167-204.

SCOBLE, M. J. 1995. The Lepidoptera: form, function and diver-
sity. 416 pp. Oxford University Press. New York.

ScotrT, J. A. 1974. Mate-locating behaviour of butterflies. Am.
Midl. Nat. 91: 103-117.

SiLvA CRUZ,M. A. & T. GONCALVES 1943. Notas lepidopterologi-
cas. Novos elementos adicionais a lista de Lepidopteros de
Portugal. Mem. Est. Mus. zool. Univ. Coimbra. 150: 1-138.

TARRIER, M. 2001. Les Papillons diurnes du Parc Naturel d’Ifrane
(Maroc): biodiversité, affinités écologiques et conservation
(Papilionoidea et Zygaenidae). Linneana belgica 18 (3):
145-156, 18 (4): 161-170.

TAUBER, M. J. & C. A. TAUBER 1976. Insect seasonality: Diapause
Maintenance, Termination and Postdiapause Development.-
A Rev. Ent., 21: 81-107.

TENNENT, W. J. 1996. The butterflies of Morocco, Algeria and
Tunisia. 256 pp. Gem Publishing Co. Washington.

URBANO, J.M. 1997. Nueva cita de Melitaea aetherie (Hiibner,
[1826]) en la provincia de Huelva. SHILAP, Soc. Hispano-
Luso-Am. Lepid., 25(98): 142.

VAREA DE LUQUE, A. 1945. Una buena localidad para Melitaea
aetherie (Hb.). Graellsia, 3: 169-171.

VERDUGO PAEZ, A. 1988. El ciclo bioldgico y distribucion en la
provincia de Cadiz de Melitaea aetherie (Hiibner [1826])
(Lepidoptera: Nymphalidae). SHILAP, Soc. Hispano-Luso-
Am. Lepid., 16(61): 59-64.

WIKLUND, A. 1992. The genus Cynara L. (Asteraceae: Cardueae).
Bot. J. Linn. Soc. 109: 118-140.

WIKLUND, C. 1977. Courtship behaviour in relation to female
monogamy in Leptidea sinapis (Lepidoptera). Oikos,29:
275-283.



