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Resumen: Se aportan nuevos datos de distribucion y biologia de Melitaea aetherie en Extremadura. Hemos localizado un total
de 12 nuevas colonias en la provincia de Badajoz, que se unen a las dos citas anteriores de esta especie. Algunas de estas
nuevas poblaciones son las mas septentrionales de la Peninsula Ibérica, constituyendo por tanto el limite de su distribucion
peninsular. Asimismo, se ha logrado comprobar el ciclo completo de esta especie sobre Cynara cardunculus ssp. flavescens
en las colonias estudiadas en la provincia de Badajoz, aportando nuevos datos sobre su biologia y etologia asi como su distri-
bucion real y potencial en esta provincia.

Palabras clave: Lepidoptera, Nymphalidae, Melitaea aetherie, ciclo biologico, Badajoz, Extremadura, Espafa.

Melitaea aetherie (Hiibner, 1826) in Badajoz province (Spain): new data on its biology and distribution (Lepidoptera:
Nymphalidae)

Abstract: New data about the geographical distribution and biology of Melitaea aetherie in Extremadura (Spain) are given. We
have located a total of 12 new colonies in Badajoz province, which can be added to the two previously known of this species
from this region. Some of the new populations are the northernmost known from the Iberian Peninsula and therefore lie at the
boundary of its Iberian distribution. Also, the complete biological cycle of this species on Cynara cardunculus ssp. flavescens
has been confirmed for the studied colonies in Badajoz province, with new data about its biology and ethology as well as its ac-

tual and potential distribution in this province.
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Introduccién

Melitaea aetherie (Hiibner 1826) es una especie con distri-
bucion atlanto-mediterranea, de la que se conocen colonias
del norte de Africa en Marruecos (Tarrier, 2001), Argelia y
Tanez (Tennent, 1996). Esta citada de la isla de Sicilia
(Romano, 1967; Cernigliaro et al., 1988) y en Italia conti-
nental aparece en la region de Calabria (Scalercio, 2003).

Se ha ido conociendo progresivamente su distribucion
en la Peninsula Ibérica, antes reducida al extremo suroeste,
amplidndose posteriormente a zonas mas orientales. En
Portugal esta muy repartida por la zona costera del Algarve.
Ha sido capturada recientemente en el Alentejo (Eduardo
Marabuto, com. pers.) y se la conoce desde hace mas de 90
afios de zonas proximas a Lisboa (Silva Cruz & Gongalves,
1943; Mendes, 1910; Carneiro Mendes, 1950).

En cuanto a su distribucion en el resto de la peninsula,
se sabe de su presencia en las comunidades autébnomas de
Murcia, concretamente en Sierra Espuifia (Dumont, 1991) y
Andalucia. En la provincia de Huelva la podemos encontrar
entre las localidades de Bonares y Nieblas (Urbano, 1997),
mientras que en las zonas costeras se ha producido una
disminucién considerable de las colonias (Moreno, 1991).
Esta citada de la provincia de Sevilla (Ocete et al., 1985) y
en la provincia de Cadiz, donde existen bastantes colonias
(Verdugo, 1988). Se sabe de su presencia en la provincia de
Granada, en las cercanias de Loja y la sierra de Parapanda
(Olivares, 1994). Contamos con citas de Casares, Ardales,
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Alora y Coin, todas localidades de Malaga (Moreno, 1991).
En Jaén se conoce una zona de vuelo comprendida entre los
términos de Los Villares y Martos (Pascual, 1984 y 1985),
mientras que en Cérdoba ha sido citada de Bujalance y de la
Sierra de Cabra (Gomez Bustillo & Fernandez Rubio,
1974).

Con respecto al ciclo biologico de esta especie las
referencias previas son escasas. Diversos autores mencionan
su probable alimentacion sobre distintas especies del género
Centaurea, aunque sin dar detalles sobre su ciclo bioldgico
sobre dicha planta (Manley & Allcard, 1970; Moreno, 1991;
Tennent, 1996; Urbano, 1997; Maravalhas, 2003). Algo
similar ocurre en Goémez Bustillo y Fernandez Rubio
(1974), citando como plantas nutricias Centaurea amara,
Centaurea jacea'y Centaurea calcitrapa. Solamente Verdu-
go (1988) detalla el ciclo de esta especie sobre Centaurea
calcitrapa (L.), describiendo por primera vez las distintas
fases larvarias y la pupa, dando ademaés a Cynara carduncu-
lus L. y Cirsium s.p. como otras plantas nutricias en la pro-
vincia de Cadiz. Posteriormente Olivares (1994) apunta a C.
cardunculus como la planta nutricia mas probable en las
poblaciones de las provincias de Jaén y Granada de M.
aetherie.

M. aetherie es una especie protegida en la Comunidad
Autonoma de Extremadura. Figura en el Catalogo Regional
de Especies Protegidas de Extremadura en la categoria de



“sensible a la alteracion de su habitat” (Garcia-Villanueva,
2005). Hasta ahora sdlo se tenia constancia de una colonia
establecida de esta especie en territorio extremefio en la
localidad de Valverde de Leganés (Garcia-Villanueva &
Novoa Pérez, 1993) y de una cita antigua y aislada junto a
Jerez de los Caballeros (Expdsito, 1975). La escasa distri-
bucion conocida de esta especie en Extremadura y su carac-
ter de especie protegida son las razones que nos han movido
a iniciar este estudio con el fin de ampliar datos sobre su
biologia en nuestra region, a la vez que se han buscado
nuevas colonias por buena parte de la geografia extremeiia.

El presente trabajo viene a completar las observacio-
nes esporadicas que habiamos realizado desde 1994 sobre la
biologia de esta especie en la inica conocida hasta ahora en
territorio extremeno.

Material y métodos.

El presente estudio se ha realizado durante los afios 2006 y
2007 y completa las observaciones esporadicas que se ha-
bian hecho sobre la biologia de esta especie en afios anterio-
res desde que se descubri6 la primera colonia en Extrema-
dura en el afio1991.

En primer lugar, se realizaron visitas periodicas a la
primera colonia de esta especie localizada en Extremadura,
la situada junto a Valverde de Leganés, para que sirviera de
referencia inicial. Estas visitas se realizaron con periodici-
dad semanal, procediendo a identificar ejemplares hembra
en vuelo para realizar un seguimiento de los mismos y ob-
servar la puesta de huevos. Durante las dos primeras visitas
se observaron doce hembras, de las cuales pudimos observar
que tres realizaban la puesta sobre la misma especie vegetal.
De esta forma se pudo identificar la planta en la que se
realizaban las puestas en dicha localidad, que resulto ser
Cynara cardunculus subsp. flavescens. Wiklund. No se
observaron puestas sobre ninguna otra especie vegetal de la
localidad.

Las demas plantas del género Centaurea citadas en
bibliografia como nutricias para esta especie fueron descar-
tadas en este estudio, ya que Centaurea amara'y C. jacea
no estan presentes en Extremadura. En cambio, C. calcitra-
pa es una planta ruderal muy comtn en Extremadura que
puebla casi todas las cunetas y baldios de la provincia de
Badajoz, sin que se haya observado nunca a M. aetherie
alimentandose sobre esta planta.

Una vez determinada la planta nutricia de M. aetherie
en nuestra region, se consulto la distribucion de esta planta
en Extremadura y se programaron visitas a las localidades
en que estaba citada coincidiendo con la época de vuelo de
M. aetherie. De esta forma se han localizado las nuevas
colonias que se detallan en este trabajo.

En los muestreos se empled la captura de imagos me-
diante manga entomoloégica y la recogida de orugas y pues-
tas mediante busqueda directa sobre las plantas nutricias.

En las sucesivas visitas a las distintas colonias de M.
aetherie, se comprobo la alimentacion de larvas sobre C.
cardunculus subsp. flavescens, y se hicieron observaciones
directas del comportamiento de las hembras al poner los
huevos, procediendo posteriormente a recoger puestas en el
campo, larvas de distintas edades e imagos vivos para el
seguimiento en cautividad de las distintas fases de su ciclo
biologico.
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En las visitas realizadas a las localidades estudiadas en
distintas épocas del afio se observaron un total de 11 pues-
tas, todas ellas sobre C. cardunculus flavescens, de las cua-
les se recogieron para su estudio en cautividad tres de ellas.
Asi mismo, se recogieron en distintas épocas del afio un
total de 87 orugas de distintas edades con el fin de comparar
su desarrollo con las que se mantenian en cautividad y com-
probar la emergencia de parasitoides. La mayoria de los
ejemplares obtenidos mediante cria en cautividad fueron
liberados posteriormente.

Para los ensayos de plantas nutricias alternativas se
utilizaron orugas recién nacidas procedentes de la misma
puesta, acomodadas en cajas de cria independientes en gru-
pos de 10 unidades y a las que se les suministraron las dife-
rentes plantas.

Para la cria en cautividad se confeccionaron cajas de
metacrilato con una tapa de malla mosquitera para las oru-
gas grandes y los imagos. Las cajas de cria donde se deposi-
taban las puestas y se seguian las primeras etapas tenian
tapa confeccionada con tul muy denso para evitar fugas de
orugas pequefias. En todos los casos, las cajas disponian de
un deposito de agua en el que insertar las hojas de Cynaray
las flores para los imagos, provisto de un dispositivo que
impidiese la caida accidental de las orugas en el agua.

Se registro el tamafio y forma de los nidos de orugas a
lo largo de su desarrollo antes de la diapausa invernal,
tomandose muestras de orugas (en las dos primeras edades)
y de mudas, para el estudio de sus capsulas cefalicas.

Como fuente de néctar para los imagos mantenidos en
cautividad se emplearon flores de Centaurea pullata subsp.
baetica Talaveray de Scabiosa atropurpurea L., que fueron
las que se observaron como las mas utilizadas por los ima-
gos en libertad.

Se realizaron asi mismo, ensayos de alimentacion en
cautividad de esta especie sobre otras plantas presentes en la
zona de estudio. Concretamente con Centaurea pullata,
Cynara cardunculus subsp. cardunculus y con Cynara
scolymus L. (alcachofa cultivada).

Las fotografias se realizaron con camaras digitales
Nikon Coolpix 4500 y Konica Revio KD-510Z.

Resultados
1. Planta nutricia

Cynara cardunculus (L.), es una planta perenne de tallo
herbaceo que puede alcanzar hasta los ciento noventa
centimetros, habitualmente de treinta a cien centimetros, de
lanuginoso a lampifio y de color verde blanquecino a verde
ceniciento, con espinas o inerme. Hojas en buena parte
basales. Espinas de hasta treinta y siete milimetros de largo,
en fasciculos de tres a ocho; blanquecinas. Otras de haz y
envés lampiiios, de hasta ciento veinte centimetros de largo
por hasta treinta y cinco centimetros de ancho. Inflorescen-
cias en panicula de pseudo-corimbos de capitulos, en un
tallo que se ramifica a partir de la mitad de su longitud.
Capitulos provistos de un involucro de bracteas habitual-
mente espinescentes, las bracteas externas mas pequefias y
lanceoladas, las internas mayores y largamente lanceoladas,
las mas internas de apice espatulado. Flores con tubo de
hasta cuarenta milimetros y limbo de hasta dieciocho mili-
metros, hermafroditas, azuladas, rosadas a blanquecinas.
Frutos en aquenio de hasta siete milimetros por tres milime-



tros y medio de ancho, subcilindricos, parduzcos, brillantes,
provistos de villano plumoso, denso y de hasta cuarenta
milimetros de longitud (Fig. 1).

Dentro de Cynara cardunculus podemos encontrar dos
fuentes de variacion en la Comunidad de Extremadura: las
plantas espinescentes, que son las que mas abundan en todo
el territorio, con una representacion que supera el 95% de la
poblaciones conocidas; y las plantas inermes, que se han
detectado ocasionalmente de forma natural en algunas po-
blaciones en el sur de Badajoz y norte de Caceres, aunque
cultivadas se encuentran ampliamente extendidas por todo
el territorio. Para poder distinguir a las dos subespecies se
inserta una clave dicotomica.

1 Plantas inermes, de hojas lampifias o escasamente
blanquecino tomentosas. Tallos de 100-190 cm. ......
C. cardunculus subsp. candunculus

— Plantas espinescentes, de hojas lanuginosas en el
envés y blanquecino aracnoideas en el haz. Tallos de
40-120 cm. ........... C. cardunculus subsp. flavescens

Cynara cardunculus subsp. cardunculus L., Sp. PL
827 (1753). Plantas de cien a ciento noventa centimetros, de
tallo y hojas lampifios a ligeramente blanquecino tomento-
sos. Hojas y bracteas del capitulo inermes. Base del capitulo
no amargoso. Suele estar cultivada, aunque puntualmente se
han encontrado poblaciones naturales en el sur de Badajoz.

Cynara cardunculus subsp. flavescens Wiklund, Bot.
J. Linn. Soc. 109(1): 120 (1992). Plantas de cuarenta a cien-
to vente centimetros, de tallo y hojas tomentoso aracnoideo
en el haz y tomentoso lanuginosos en el envés. Hojas y
bracteas del capitulo largamente espinescentes. Base del
capitulo amargoso. Es la subespecie mas ampliamente dis-
tribuida por todo el territorio. Tiene un ciclo de vida que se
prolonga de tres a mas de veinticinco afios

C. cardunculus flavescens es una especie ligada a las
zonas de suelos calcareos o con cierta basicidad. Aparece
principalmente en las zonas de barros, en los lugares con
precipitaciones por debajo de los ochocientos milimetros
anuales, con temperaturas medias anuales por encima de los
quince grados centigrados, llegando a soportar temperaturas
por debajo de los cuatro grados bajo cero en invierno y por
encima de los cuarenta grados en verano. Suele asentarse en
zonas de linderos, margenes de vias, margenes de arroyos y
riberas y en terrenos incultos con suelos ademas de natura-
leza calcarea o pH ligeramente basico, de potencia media a
elevada con textura de franca a arcillosa.

La vegetacion que le acompaiia es variada y aparece
ligada a tres grandes formaciones vegetales que aparecen en
Extremadura:

a) La vegetacion de ribera que podriamos integrarla en
la Clase Populion-albae, con las siguientes especies: Allium
nigrum (L.), Arundo donax (L.), Celtis australis (L.), Cirsi-
um arvense (L.)Scop., Conium maculatum (L.), Fraxinus
angustifolia (Vahl), Juncus acutus (L.), Nerium oleander
(L.), Rubus ulmifolius (Schott), Sambucus nigra (L.), Scir-
pus holoschaenus (L.), Scrophularia auriculata (L.), Smyr-
nium olosatrum (L.), Ulmus minor (Miller).

b) En las zonas de barros junto a cultivos de secano,
que se podrian integran en la clase Thero-Brachypo-
dietea.con las siguientes especies: Carduncellus cuatrecasii
(G. Loépez), Chamaeleon gummifer (L.), Cirsium echinatum
(Dest.), Cynara tournefortii (Boiss. & Reuter), Notobasis
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syriaca (L.), Onopordum nervosum (Boiss.), Phlomis her-
ba-venti (L.), Scolymus maculatus (L.), Sideritis calduchii
(Cirujano, Rosello, Peris & Stiibing), Teucrium capitatum
(L.), Thymus zygis subsp. sylvestris (Hoffmanns. & Link).

¢) Finalmente en zonas de bosque climax mas o menos
degradado dentro de Quercetum-rotundifoliae. Con las
siguientes especies: Chamaeleon gummifer (L.) Cass., Cis-
tus albidus L., Cistus crispus L., Cynara humilis L. (Fig. 7),
Lavandula pedunculata Cav., Phlomis lychnitis L., Quercus
rotundifolia Lam., Retama sphaerocarpa Boiss., Thymus
mastichina L.

En Extremadura, C. cardunculus flavescens se cir-
cunscribe al sur de Badajoz, especialmente en el centro sur
de la provincia. Las poblaciones mds extensas y frecuentes
aparecen en la comarca de Barros, en el extremo de las
Vegas Bajas del Guadiana, sur de Sierra de San Pedro,
Azuaga, esporadicamente en la comarca de Jerez-Olivay en
las estribaciones mas septentrionales de la Sierra de Tentud-
ia (Fig. 2y 3).

2. Distribucion de Melitaea aetherie (Hiibner, 1826) en
Extremadura.

Para la determinacion de la distribucion de M. aetherie en
Extremadura se visitaron un total de 68 localidades suscep-
tibles de albergar esta especie. Estas localidades fueron
elegidas por tener la certeza de la existencia de la planta
nutricia mediante referencias bibliograficas o de herbarios o
simplemente por encontrarse en zonas de 6ptimo potencial
para esta planta. De las sucesivas visitas a entornos arbola-
dos, sierras, linderos de cultivos, margenes de arroyos,
veredas etc., se comprobd la presencia de Cynara carduncu-
lus en 42 de las localidades visitadas, de las cuales 14 al-
bergaban ademas a Melitaea aetherie. Estas 14 localidades
estan repartidas en 7 cuadriculas UTM de 10x10 Km. que se
unen a las dos ya existentes en la provincia de Badajoz. La
relacion completa de localidades de M. aetherie en Badajoz
se muestra en la Tabla I. No se muestran los puntos exactos
mediante coordenadas mas precisas por tratarse una especie
protegida.

El mapa de la Fig. 4 muestra la distribucion de la M.
aetherie en la provincia de Badajoz, asi como las cuadricu-
las en las que se ha localizado la planta nutricia. La distri-
bucion potencial del lepiddptero y de la planta esta deducida
no so6lo de la presencia o ausencia comprobada de la planta,
sino ademas del estudio detallado de las caracteristicas de
suelo y vegetacion de la region, delimitando la zona en la
que se puede dar la planta de forma espontanea.

Las cuadriculas de la provincia de Céceres con pre-
sencia de la planta nutricia se refieren a Cynara carduncu-
lus subsp. cardunculus en localidades en las que se ha culti-
vado expresamente.

Por tanto, la nueva distribucion de M. aetherie en la
Peninsula, tras los hallazgos realizados gracias a este estu-
dio queda tal y como se muestra en el mapa de la figura 5.

Puede observarse que las poblaciones ahora descubier-
tas son las mas septentrionales de todas las ibéricas. Se ha
comprobado este extremo confirmado las citas de Portugal
que pudieran parecer dudosas, como es el caso de la zona
indicada en el mapa de la obra de Maravalhas (2003) en el
centro de la mitad norte portuguesa y que se debe a un error
de interpretacion de dos localidades de igual nombre, por lo
que no se incluyen en este trabajo.



Tabla I. Relaciéon de localidades extremeinas donde se ha
podido confirmar la presencia de Melitaea aetherie.

Término Lugar UTM
Municipal 10x10
Almendralejo Ctra. de Alange. 29SQC38
Arroyo de San | Carretera a Solana. 29SQD10
Servan Carretera a Solana. 29SQC19
Lacara Arroyo junto a la poblacién. 29SQD11

Camino de salida del pueblo 29SQD11
hacia el norte.
Mérida Salida de la N-V a Trujillanos. 29SQD31
Montijo Pista del cementerio. 29SQD01
Carretera a La Roca. 29SQD01
Arroyo Alcazaba. “Los Arenales”. 29SQDO01
Santa Marta de | Carretera a Villalba, Arroyo 29SQC07
los Barros “Los Giles”.
Carretera a La Morera, Sierra de 298QC07
La Calera.
Solana de los | Carretera a Arroyo de San Servan, | 29SQC19
Barros La Tarantosa.
Valverde de Carretera a Olivenza, embalse 29SQC78
Leganés de Piedra Aguda.

En cuanto a su distribucion mundial, s6lo se encuen-
tran mas al norte las poblaciones de la Italia continental en
la region de Calabria (Scalercio, 2002).

3. El ciclo biologico de Melitaea aetherie

En cuanto a los resultados obtenidos durante la cria en cau-
tividad de M. aetherie, cabe destacar que de todos los ensa-
yos de ciclo completo realizados con esta especie, solo
llegaron a término los que utilizaron Cynara cardunculus
subsp. flavescens en todas las fases.

En el caso de Centaurea pullata, se intento la alimen-
tacion partiendo de huevos (dos grupos de 10 huevos cada
uno) y de orugas en distintos estadios que habian sido reco-
gidas en el campo sobre C. cardunculus (quince orugas de
distintas edades). En todos los casos el resultado fue negati-
vo, muriendo las orugas de inanicion al no aceptar esta
planta como alimento. S6lo hemos podido verificar el apro-
vechamiento de esta planta por parte de los imagos como
fuente de néctar.

Por el contrario, la utilizacion de C. cardunculus
subsp. cardunculus y C. scolymus, fue satisfactoria como
planta de sustitucion en cautividad. En todos los ensayos,
fueron aceptadas por orugas de todas las edades, comple-
tando el desarrollo hasta la pupa sin incidencias destacables
ni diferencias notables con los individuos alimentados con
C. cardunculus subsp. flavescens. Llegaron a pupar 44 oru-
gas alimentadas con estas plantas, de un total de 50. Las que
no puparon murieron antes por problemas en alguna muda o
por parasitos. No obstante, no se pudo comprobar la puesta
espontanea de huevos sobre C. scolymus o C. cardunculus
subsp. cardunculus, ni en libertad ni en cautividad.

3a) Huevo
Las hembras realizan la puesta de los huevos en grupos muy
variables en cuanto a numero de unidades. Verdugo (1988),
para sus observaciones en la provincia de Cadiz, cifraba el
numero de huevos de las puestas entre 50 y 120 unidades.
Nosotros hemos encontrado puestas con 52, 68 y 207 uni-
dades (Fig. 6 y 7).

Son depositados en el envés de las hojas de la planta,
cerca del nervio principal, disponiéndolos en dos capas,
cada una compuesta por cinco o seis filas de huevos en las

2 3 45 6 7 8 9 012 3 45567 9 0 12 4 5 6
7]

i

/
\

O = N W H OO ~N©®© O =N ®WHOAON®OO =N WA OO~ ®
o)
=

O - N W H OO ~N®OO=NOWHBEOAOD~N®OO =N®HAROOO~ ©O

I UH

: 90(2345675 204 66789012346678090123466780012346678001234667
-
P / % r 3
4 ME 4 e
4 L o J -
H E L I T ™ o % ) f
J
| — L, NN
7 { . H
# w0 L DS G L
hS P | T, A S "o X Y
A g
H » S ; :
H RS = !
) ) L) * I_,-'{\ \/_\\XS\E H
0 e H
3 $‘ e i H
2 / Q¢ TH uH " H »1-«5 H 1
5 ¢ 3
e Ak N DY I A
: / . :
I D ® o 8 3 ;
H A 8 o 3 N ¢
H ® s us @ [\ ve & 7,fxe ve ||%
H y A
H : vqe i
s B S s
m " o ™ Van b i
Q4 H
2 TF uF v wF b I |
§ L di H
' o i
H . & az - I3 vE we & e fo
7 | AL i
T T TT RO I SETe ST I e e T RO e IRy TEC TS0 T e e TS0 ST ST IS0 T EeT SO I s eTI0 T eTIEe

A Fig. 4. Mapa de distribucion de Cynara cardunculus y Melita-
ea aetherie en Extremadura, donde se indican las nuevas colonias
de aetherie descubiertas, todas en la provincia de Badajoz. Los
puntos huecos (O) representan las citas anteriores de M. aetherie
en la region y los puntos negros (@) son las nuevas citas. La
distribucion comprobada de la planta nutricia Cynara cardunculus
esta representada por cuadros grises (™) y la zona rayada delimita
la distribucion potencial, tanto de la planta como del lepidoptero.
Fig. 5. Mapa de distribucion peninsular de Melitaea aetherie,
donde se muestran con puntos (@) las citas anteriores y con estre-
llas (%) las nuevas localidades descubiertas.

» Fig. 1. Inflorescencia mostrando las flores de Cynara cardun-
culus subsp. flavescens. Fig. 2. Colonia de M. aetherie en las
proximidades de Santa Marta de los Barros, situada en las marge-
nes del Arroyo de los Giles. Fig. 3. Colonia de M. aetherie en las
proximidades de Mérida, situada a lo largo de un camino rural.
Fig. 6. Puesta con 52 huevos. Fig. 7. Puesta con 207 huevos. Fig.
8. Detalle de los huevos de M. aetherie. Fig. 9. Larvas de primera
edad recién eclosionadas del huevo. Fig. 10. Larvas de tercera
edad. Fig. 11. Larvas de quinta edad refugiadas en el hueco de una
corteza de arbol para pasar la diapausa. Fig. 12. Larva de sexta
edad. Fig. 13. Larva de séptima edad. Fig. 14. Pupa. Fig. 15.
Pupa. Fig. 16. Ejemplares de Melitaea aetherie procedentes de las
colonias descubiertas en la provincia de Badajoz.
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puestas mas pequefias y mas de 12 filas en las puestas ma-
yores.

Los huevos miden alrededor de 0,5 mm. y tienen for-
ma subesférica, con el corion surcado por costillas longitu-
dinales que van de un polo a otro (Fig. 8). Presentan un
color amarillo vivo inmediatamente después de la puesta,
que se aclara ligeramente al secarse el corion. Al cabo de 18
dias pasan a una coloraciéon marron, cada vez mas oscura,
debido a la transparencia del coridon que deja ver la larva en
formacion de su interior. Pasan a color negro a los 20 dias y
alos 21 dias emergen las orugas.

3b) Larvas

En M. aetherie, se producen 6 ecdisis a lo largo de la vida
larvaria, ademas de la de paso a pupa. Su seguimiento se ha
realizado observando ademas el tamafio de las capsulas
cefalicas de las larvas, como ya se hizo en estudios anterio-
res con otras especies de ninfalidos en Extremadura (Novoa
Pérez & Garcia-Villanueva, 1996). Este valor permanece
constante a lo largo de cada estadio larvario por ser una
estructura rigida fuertemente quitinizada y define la edad
larvaria. En base a esto podemos distinguir tres tipos de
muda:

a. Mudas de crecimiento. Si consideramos solo las
mudas correspondientes a las ecdisis 17, 2% 3* y 5%, el di4-
metro de la capsula cefalica en funcion del nimero de orden
de muda se puede ajustar a una funciéon exponencial (Mun-
guira & Martin, 1989), del mismo modo que en otras espe-
cies de lepidopteros. El incremento exponencial del tamafio
de la capsula cefalica es consecuente con la finalidad prin-
cipal de estas mudas, que es el aumento del tamatfio larvario.

b. Muda de paso a diapausa. Correspondiente a la
ecdisis 4°. Fue ya observada por Edwards (1880), que not6
que las especies de lepidopteros con orugas invernantes
solian tener una muda mas de lo habitual. Esta muda se
produce justo en el momento de paso a diapausa, habitual-
mente dentro del nido definitivo comunitario en el que las
larvas pasaran todo el verano y el invierno. El incremento
de tamafio de la capsula cefalica en esta muda es inferior al
de las demas. La finalidad de esta muda no esta clara, ya
que no conduce a un aumento del tamafio larvario y cabe
preguntarse cuales son las ventajas que obtiene la larva, que
justifiquen el gasto de energia realizado en un momento tan
desfavorable de su desarrollo.

¢. Muda de paso a pupa. Corresponde a la Gltima ecdi-
sis. Aparece la cuticula pupal. En este caso la capsula cefa-
lica se quiebra por la sutura epicraneal y por las lineas de
ecdisis de la frente.

Fases larvarias:

1. Larva de primera edad: La emergencia de las oru-
gas, como ya hemos indicado, se produce a los 21 dias de la
puesta. Tras la eclosion, las larvas abandonan el cimulo de
huevos, son muy activas y se agrupan en un extremo de la
hoja donde estaba la puesta. No comen el corion. Tapizan
parte de la hoja con seda, lo que suponemos ayuda a mante-
ner cohesionada a la colonia. S6lo comen el parénquima de
la hoja, dejando intacta epidermis y nervios. Las larvas
tienen inicialmente un color amarillento que contrasta con el
negro intenso de la cabeza. En dias posteriores se van apre-
ciando lineas longitudinales mas oscuras (Fig. 9). En esta
primera edad carecen de espinas y en su lugar presentan
unas sedas oscuras.
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2. Larva de segunda edad: La coloracion de fondo
sigue siendo amarilla palida, algo verdosa. Presentan abul-
tamientos mas oscuros en los lugares en los que antes pre-
sentaban solo cerdas. Permanecen en hojas proximas a la de
puesta. Siguen comiendo solo el parénquima de la hoja
dejando la epidermis intacta. Suelen alimentarse en el haz
de las hojas tapizdndolas con seda. La epidermis de la hoja,
los nervios y la seda mantienen la estructura de la colonia
mientras se alimentan.

3. Larva de tercera edad: Tras la segunda muda, pre-
sentan una coloracion amarillenta algo mas oscura, que
varia en tonalidad e intensidad de unos individuos a otros
dentro de la misma colonia. Ahora presentan las tipicas
espinas ramificadas de todas las especies de esta familia.
Las larvas van cambiando de hojas, aunque siguen dejando
la epidermis, y las siguen tapizando con seda, cada vez mas
gruesa (Fig. 10).

4. Larva de cuarta edad: Tras la tercera muda el aspec-
to general es mas oscuro y espinoso. La librea superior es
gris oscura con pequefios puntos mas claros. Las bandas
laterales son mas claras.

5. Larva de quinta edad: Tras la cuarta muday al cabo
de unos dias, las larvas comienzan a separarse en grupos
mas pequefios que buscan un lugar donde fabricar un nido
para pasar la diapausa. Suelen alejarse de la planta nutricia
y elijen lugares resguardados y secos. En nuestro caso,
hemos observado cierta preferencia por la hojarasca y las
grietas en cortezas de arboles (Fig. 11). La seda de este nido
es mas compacta. Tras la construccion del nido, la oruga
entra en diapausa para pasar asi el verano y el invierno. La
induccion a la diapausa de la larva se produce siempre al
mudar por cuarta vez. En nuestro caso las larvas podrian
seguir comiendo y creciendo, ya que la planta tiene todavia
hojas verdes, por tanto, de acuerdo con Tauber & Tauber
(1976), no es la falta de alimento el motivo inductor. La
larva de quinta edad permanece en el nido hasta el mes de
febrero. Al someter al nido a temperaturas relativamente
elevadas (25°C) se produce la activacion de las orugas, que
se vuelven a agrupar de forma compacta si la temperatura
baja de nuevo. Al abandonar el nido las orugas caminan de
forma independiente unas de otras hasta sus plantas nutri-
cias, que se producen en los alrededores de las plantas del
afio anterior. Es posible que la localizacion de las plantas se
lleve a cabo mediante quimiorreceptores especificos (Ber-
nays & Chapman, 1994).

Una vez en las plantas nutricias, la cohesion entre los
individuos es muy débil y sélo ocasionalmente se agrupan
unos pocos ejemplares si las condiciones ambiéntales son
adversas. Hemos de tener en cuenta que en esta época se
registran dias de buenas condiciones atmosféricas alterna-
dos con otros periodos de varios dias de tiempo mas frio,
con algunas heladas nocturnas. En esta edad comen la hoja
completa, dejando sélo los nervios mas gruesos y las espi-
nas.

6. Larva de sexta edad: La coloracion es definitiva-
mente oscura, con los costados de color marrén rojizo o
amarillento. Espinas muy desarrolladas y ramificadas, de
color oscuro (Fig. 12). Los individuos se hacen practica-
mente solitarios. Los grupos se han disgregando y so6lo a
veces se producen todavia agrupaciones durante la noche.
Las larvas se exponen al sol con el fin de adquirir la sufi-
ciente temperatura que les permita desarrollar su actividad.



Al final de esta etapa, alcanzan una longitud de entre 15 y
18 mm.

7. Larva de séptima edad: Su aspecto es similar al de
las larvas de sexta edad, solo que mas grandes y mas oscu-
ras. Su comportamiento también es similar al anterior. Antes
de la pupacion llegan a medir entre 20 y 22 mm. (Fig. 13).
No obstante, Verdugo (1988) menciona una séptima muda
para los ejemplares de Cadiz, que nosotros no hemos obser-
vado. Al final del desarrollo los individuos dejan de comer y
buscan un lugar adecuado para la pupacion.

3c) Pupa

La pupa se realiza en una rama de arbusto cercano, o tam-
bién en el envés de alguna hoja basal de su planta nutricia,
generalmente cerca del apice, colgandose la pupa del
cremaster sin ningun tipo de proteccion adicional. Su colo-
racion suele variar de unos individuos a otros (Figs. 14 y
15). La duracién de la etapa de pupa en el campo es de 3
semanas. En laboratorio la duracién ha sido similar a la
observada en libertad, oscilando entre los 20 y 22 dias.

3d) Imago

Descrita en 1826 con ejemplares procedentes de Espaiia. No
se conoce su localidad tipo. Tiene una envergadura alar que
oscila en los machos entre 30 y 40 milimetros y entre 34 y
44 milimetros en las hembras. La cara superior de las alas
presenta un color de fondo leonado anaranjado, con dibujos
negros a modo de manchas y lineas en disposicion mas o
menos concéntrica, muy reducidos en el caso de los machos.
La banda marginal es oscura y la linea premarginal de angu-
los negros de vértice interno. Las hembras presentan los
dibujos del anverso mas extensos y con difusion oscura
hacia los margenes. En su cara inferior, en ambos sexos las
alas anteriores tienen un fondo igualmente anaranjado, con
el angulo superior externo amarillento y varias manchas en
correspondencia con las que aparecian en la cara superior.
Las alas posteriores en su cara inferior presentan el fondo
amarillento y dos bandas leonadas; la primera en la zona
discal, englobando manchas amarillentas perfiladas en ne-
gro y la otra banda leonada en la zona premarginal con una
serie de linulas anaranjadas grandes.

No se han observado diferencias apreciables entre los
ejemplares de las colonias extremenas y los de otras zonas
de la P. Ibérica. La comparacion con los ejemplares de
Cadiz (los mas estudiados) da como resultado una diferen-
cia relativa en cuanto a tamafio, ya que los ejemplares ex-
tremefios alcanzan una mayor envergadura, tanto en machos
como en hembras. Esto ha sido observado, tanto en los
ejemplares obtenidos de cria en cautividad como en los
capturados en el campo (Fig. 16).

4.- Fenologia

M. aetherie es una especie univoltina en las colonias estu-
diadas en Extremadura. No se han observado casos de
emergencia de imagos en cautividad fuera del rango de
fechas de observacion en libertad durante los tltimos afios.
Las fechas de vuelo de imagos se anotaron sistemati-
camente durante los dos afios del estudio y se completaron
los registros que ya teniamos de capturas y observaciones
que se habian realizado de forma esporadica desde 1991.
La fecha mas temprana de observacion de un imago en
libertad fue el 20-04-2004 y la mas tardia el 06-06-2006. No
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Fig. 17. Diagrama fenologico. Solo se representa el intervalo
de tiempo comprendido entre la primera y ltima observacion
de un determinado estadio. Aunque la duracion y el solapa-
miento de cada estadio tiene que ser por fuerza mayor, se ha
preferido no extrapolar resultados que no estén basados en
observaciones reales. En la fase larvaria, se representa con
distinto sombreado (rayado) la etapa de inactividad de las
orugas (diapausa).

obstante, la mayoria de las observaciones y las mayores
densidades de individuos en vuelo corresponden a las los
ultimos dias de abril y las tres primeras semanas de mayo.
Estas fechas suelen adelantarse o atrasarse un promedio de
una semana en funcién de las condiciones ambientales de
cada afio (invierno mas o menos riguroso y primavera mas o
menos adelantada).

La observacion de imagos en vuelo mas alla del 20 o 25
de mayo ha sido muy esporadica y sélo se ha observado a
partir de esas fechas algin ejemplar aislado y muy gastado.

En cautividad, al contar con algo mas de proteccion
frente a las condiciones climatoldgicas los avivamientos se
han producido generalmente durante el mes de abril y los
primeros diez dias del mes de mayo.

En la figura 17 se muestra el diagrama fenologico de
M. aetherie.

5.- Etologia de Melitaea aetherie

5a) Comportamiento diario

Como se dijo anteriormente, los periodos de vuelo de M.
aetherie son aproximadamente de cuatro semanas en cada
poblacion. Ocasionalmente se han encontrado adultos en
vuelo en las primeras semanas del mes de junio.

Durante la realizacion de este estudio también se han
identificado las plantas utilizadas por los adultos como de
fuentes de néctar, que han resultando ser cantuesos (Lavan-
dula stoechas L.), diente de ledn (Taraxacum dens-leonis
Desf), cardos (Carduus sp.), y sobre todo, Centaurea pulla-
ta y Scabiosa atropurpurea, siendo éstas las flores mas
frecuentes en la zona de vuelo. De estas observaciones se
desprende que los imagos no son selectivos en lo referente a
las fuentes de néctar, utilizando aquellas que tienen a su
disposicion en cada colonia.

La alimentacion la realizan preferentemente durante la
mafiana, siendo €sta la primera actividad una vez que han
comenzado a volar y a calentarse al sol.

5b) Cortejo y copula

Como el resto de especies del género Melitaea, M. aetherie
presenta un comportamiento de cortejo de tipo “patrullador-
explorador”, a diferencia de otras especies que desarrollan
comportamiento “acechador” (Scott, 1974; Wiklund, 1977).
Los machos invierten la mayor parte de su actividad diaria
en alimentarse y patrullar la colonia en busca de hembras
con las que aparearse. Las plantas nutricias de sus colonias
suelen localizarse en linderos de cultivos y en bordes de
caminos agricolas, siguiendo una disposicion mas o menos



rectilinea. Por este motivo es facil observar a los machos de
M. aetherie recorriendo un mismo trayecto continuamente,
como si siguiesen un sendero a través del aire. Solo inte-
rrumpen sus recorridos para cortejar a las hembras que
encuentran a su paso y para entablar pugna con algiin otro
macho con el que se crucen. Las luchas entre machos les
llevan a realizar vuelos similares a los de cortejo pero con
mayor intensidad, elevandose ambos en vuelo espiral hasta
mas de cuatro metros del suelo.

Una vez que el macho localiza a una hembra la acosa
volando alrededor de ella para impregnarla de sus feromo-
nas masculinas y hacerla receptiva (Scoble, 1995). Este
vuelo de acoso no suele elevarse mucho con respecto al
suelo. Finalmente la hembra busca un lugar donde posarse,
haciendo vibrar las alas extendidas mientras el macho des-
ciende sobre ella para copular. Permanecen posados varias
horas mientras dura la copula y s6lo emprenden el vuelo en
caso de verse amenazados o molestados.

5¢) Comportamiento de puesta

La hembra se situa sobre una hoja de Cynara, cerca del
borde y tras examinarla detenidamente, arquea su abdomen
hasta que con su extremo localiza el nervio central de la
hoja en su cara inferior. La puesta comienza con la coloca-
cion de los primeros huevos cerca de dicho nervio, distri-
buyéndolos luego muy apretados en filas paralelas. Es muy
dificil determinar si las hembras pueden distinguir si en una
planta ya hay una puesta anterior. En las plantas examinadas
hemos encontrado entre una y tres puestas por planta.

6.- Parasitismo

Con motivo de la cria en cautividad de M. aetherie, nos
hemos encontrado con varias larvas parasitadas por
himenopteros. Las larvas tras dejar repentinamente de ali-
mentarse, se refugiaban en algin hueco de las hojas de
Cynara y tras un tiempo, de ellas emergian larvas blanque-
cinas que inmediatamente elaboraban un pequefio capullo
sedoso junto del cadaver del hospedador. Tras unos dias de
metamorfosis, surgieron en cada caso 7, 19, 27, 45 y 47
adultos de himenoptero que han sido identificados como
icneumonidos, concretamente braconidos de la subfamilia
Microgasterinae.

7.- Amenazas y medidas de conservacion

La conservacion de especies animales pasa por la conserva-
cion de su medio natural, por ello creemos conveniente
enumerar las amenazas que actualmente existen sobre la
presencia de la planta nutricia de M. aetherie en nuestra
region.

El ciclo biologico de Cynara cardunculus nos muestra
un elevado potencial de regeneracion vegetativa. Sin em-
bargo, existen diferentes amenazas que merman sistemati-
camente las poblaciones naturales de esta especie, y que
generan un crecimiento muy bajo del nimero de individuos
y la superficie que ocupan. Las principales amenazas a las
que esta sometida esta planta son las siguientes:

a) Laroturacion y cultivo de secano y en menor medi-
da de regadio en las areas naturales de asentamiento de esta
especie. Esta situacion genera una pérdida manifiesta en el
numero de efectivos y en la estabilidad de las poblaciones.
Aunque la roturacion es un efecto negativo, en algunos
casos, puede servir de un complemento a la regeneracion
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natural, ya que la roturacion facilita la rotura de raices y por
tanto la dispersion de la planta.

b) Los incendios merman el poder regenerador de la
especie. Son frecuentes los incendios en las zonas de
margenes de vias y en menor medida en las zonas de linde-
ros. Estas situaciones se producen de forma sistematica
todos los afios y hacen descender el nimero de semillas
viables, frenando la reproduccion via sexual. Los incendios
ademas pueden eliminar por uno o dos afios a la planta de
una lugar concreto hasta que vuelva a brotar. Sin embrago,
puede eliminar totalmente la poblacion existente en ese
lugar de M. actherie, que s6lo puede recuperarse por reco-
lonizacion proveniente de otras colonias proximas. Si la
distancia a las colonias mas proximas es muy grande, la
eliminacion puede ser permanente.

¢) Una de las limitaciones mas grandes a la regenera-
cion natural de estas plantas es el ataque de insectos sobre
los frutos. Durante la época del verano y parte del otofio, los
frutos de esta especie son atacados por larvas de lepidopte-
ros y coleopteros, llegandose a perder en algunas plantas
hasta el 100% de los frutos. Aunque supone una amenaza
importante, es la base de la subsistencia de algunas de estas
especies de insectos, que no encuentran otros nutrientes
para la alimentacion de sus larvas.

d) Una tradicion que aun se mantiene en las zonas
donde existen cardos de esta especie, es la recoleccion en
los meses finales de invierno o principio de primavera de
bases de hojas (pencas), para consumo humano. Pero en
general se trata de una amenaza que va en descenso y real-
mente no hace desaparecer a los ejemplares, ya que actua
so6lo en las partes aéreas. Es una amenaza a la reproduccion
de la especie y la regeneracion natural.

e) Ademas de las recolecciones de pencas, en todo el
territorio se produce la recoleccion del cuajo vegetal, a
través de la extraccion de las flores secas en los capitulos.
En estos casos la merma en el potencial regenerador de la
especie puede superar el 90% del total. Estas acciones estan
generalizadas en buena parte de las poblaciones de tamafio
mediano o grande en todo el territorio y supone una amena-
za clara a la estabilidad de las poblaciones.

f) Otra amenaza es la explotacion animal, especial-
mente la explotacion bovina que con el pisoteo facilita la
pérdida de la regeneracion natural de esta especie y pun-
tualmente el consumo de las hojas, haciendo que se pierdan
algunos ejemplares y reduciendo el potencial regenerador.
Sin embargo, la nitrificacion que oferta la explotacién ani-
mal y la reduccion de las actividades agrarias en las zonas
de explotacion ganadera, favorecen el mantenimiento de las
poblaciones de Cynara cardunculus, siendo en muchos casos
beneficiosa la presencia del ganado bovino en esas areas.

g) Una nueva amenaza a la estabilidad y persistencia
de las poblaciones de esta especie son las obras de infraes-
tructura y el desarrollo urbanistico en los lugares donde son
abundantes. Las acciones por estas vias llegar a reducir
entre el 0,5-1% (cada 5 afios) las poblaciones naturales de
esta especie. En muchos casos llegan a recuperarse parcial-
mente, otras se facilitan su expansion por el transporte de
aridos (especialmente en las obras viarias). Sin embargo, a
escala global suponen roturas en la continuidad de las po-
blaciones que afectan sensiblemente a la estabilidad de otras
poblaciones de seres vivos que se encuentran ligados a las
poblaciones de Cynara cardunculus.



Conclusiones

Tras el estudio realizado se ha conseguido verificar el desa-
rrollo completo de Melitaea aetherie sobre Cynara cardun-
culus subsp. flavescens, Ginica planta comprobada en todas
las localidades de esta especie en Extremadura, asi como el
empleo satisfactorio de Cynara cardunculus subsp. candun-
culus y Cynara scolymus como plantas nutricias de sustitu-
cion.

Se ha conseguido también ampliar el nimero de colo-
nias de Melitaea aetherie descritas en Extremadura, pasan-
do de dos a catorce el numero de localidades conocidas
donde este ninfalido habita en nuestra region, aunque la
antigua cita de Jerez de los Caballeros no ha podido ser
confirmada.

No hemos podido localizar zonas de vuelo que refle-
jen una continuidad en la distribucion de las colonias de
aetherie, al contrario, entre unas poblaciones y otras, nos
hemos encontrado con numerosas zonas pobladas de
C.cardunculus, sin que hayamos podido confirmar la pre-
sencia de este lepidoptero.

Podemos decir que M. aetherie es una superviviente
de las zonas agricolas. El paisaje extremefio ha venido
transformandose a través de los afios debido a la actividad
humana. La deforestacion, los cultivos intensivos, el regad-
io, la industrializacion del medio rural e incluso la incorpo-
racion de especies ajenas a nuestra fauna autodctona, han
llevado a la desaparicion o alteracion de zonas vegetales
virgenes.

El monocultivo y el empleo de herbicidas e insectici-
das, disminuyen drasticamente la diversidad vegetal y en-
tomologica. Por el contrario, proliferan otras especies a
menudo dafiinas para los cultivos. En las zonas agrarias sin
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embargo queda una ultima reserva de biodiversidad, los
margenes de caminos y arroyos, pefias e islas de vegetacion
que por su inclinacion o pobreza desde el punto de vista
agrario, no se han cultivado. Pero estas zonas se someten a
menudo a la accion de herbicidas, se nivelan y roturan para
convertirlos en campos de cultivo, se queman y talan con el
pensamiento de que todos los males del cultivo proceden de
esas pequeiflas zonas boscosas que tanto abundan en nues-
tros paisajes agrarios, y en los que segin los datos de que
disponemos, se concentra una importante masa de biodiver-
sidad entomolégica.

Por ultimo cabe destacar que las colonias descubiertas
ahora en Extremadura constituyen el limite septentrional
conocido de esta especie en la Peninsula Ibérica y dado que
tanto la planta nutricia como el lepidoptero tienen una clara
preferencia por zonas mas calidas y de inviernos mas sua-
ves, seria interesante comprobar en los proximos afios si se
producen avances o retrocesos en sus respectivas areas de
distribucion. En este sentido, esta especie podria ser un
buen indicador de cambios ambientales futuros.
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