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Fig. 12. Alineamiento de las secuencias nucleotidicas correspondientes al extremo 3’ del gen que codifica para el ARNr
16S, amplificadas a partir de ADN extraido de pedipalpos de Opisthacanthus brevicauda sp. n., O. elatus (Barro Colorado,
Panama), Tityus nororientalis (San Lorenzo, Sucre, Venezuela) y T. discrepans (San Antonio de los Altos, Miranda, Vene-
zuela). El alineamiento se obtuvo empleando el programa GeneDoc (http://www.nrbsc.org/gfx/genedoc/index.html). Las zo-
nas en negro indican conservacion absoluta de la secuencia entre las cuatro especies. Las zonas en gris oscuro corresponden
anucleodtidos conservados entre tres de las secuencias, mientras que aquellas que aparecen en gris claro comprenden nucleo-

tidos conservados s6lo entre dos de ellas.

juveniles las aguijonean en tanto que los adultos sélo las
estrangulan con sus pedipalpos. La estrangulacion de las
presas en lugar del envenenamiento aparentemente es una
conducta tipica de especies con pedipalpos robustos
(McCormick & Polis, 1990), en tanto que el cambio con-
ductual de aguijoneamiento en juveniles a estrangulamiento
en adultos también ha sido referido previamente por Casper
(1985) para Pandinus imperator (C. L. Koch, 1841).

Respecto a reproduccion, dos hembras gravidas man-
tenidas en cautiverio por el primer autor parieron 9y 11
crias, respectivamente. Luego de nacer, las ninfas se dispu-
sieron sobre las madres en un patréon muy peculiar, alinea-
das longitudinalmente sobre las pleuras y sobre el terguito
VII (Fig. 11). Este peculiar arreglo de las crias sobre los
lados del mesosoma podria constituir una adaptacion al
microhabitat ocupado por esta especie litofilica, puesto que
evitaria que las crias resulten lesionadas o se desprendan de
la madre cuando esta se desplaza a través de grietas estre-
chas.

COMPARACIONES. O. brevicauda sp. n. se diferencia de O.
elatus por su carapacho mas finamente granulado y con una
notable area lisa, pulida, en el tridngulo interocular; y por la
forma del opérculo genital, que en la hembra es mas ancho
que largo (en O. elatus es a la inversa), y en el macho el
margen anterior es claramente convexo (en O. elatus es casi
recto). Ademas, el macho de O. brevicauda sp. n. presenta
el hemiespermatoforo con la ldmina distal mas recta, pare-
cida a la de O. borboremai, del estado Amazonas, Brasil,
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pero en esta ultima especie el opérculo genital de la hembra
es mucho mas redondeado y posee el apice bilobulado.

De Opisthacanthus autanensis Gonzalez-Sponga,
20006, del estado Amazonas, de Venezuela, se diferencia por
la forma del opérculo genital de la hembra, menos redon-
deado y con su margen anterior recto (mucho mas redon-
deado y con el margen anterior visiblemente convexo en O.
autanensis); por la forma de la lamina distal del hemiesper-
matdforo, menos curvada (en O. autanensis es claramente
curvada en su porcion media); y por presentar un menor
nimero de dientes pectineos (7-8 en hembras y 10-13 en
machos de O. brevicauda sp. n., contra 8-10 en hembras y
12-14 en machos de O. autanensis).

2. CARACTERIZACION MOLECULAR.

Los productos de amplificacion obtenidos para Opis-
thacanthus brevicauda sp. n. y O. elatus correspondieron a
395 y 405 bp, respectivamente, y sus secuencias fueron
idénticas entre individuos de la misma especie. Ambas
secuencias han sido depositadas en GenBank con los codi-
gos de acceso FJ194458 y FJ194459 para O. brevicauda sp.
n. y O. elatus, respectivamente. La Figura 12 muestra la
alineacion de las secuencias de ambas especies de Opis-
thacanthus en comparacion con las depositadas en GenBank
para el mismo gen de dos buthidae venezolanos del género
Tityus C.L. Koch, 1836: T. discrepans (AY586770) y T.
nororientalis (AY586775). Los cambios entre las dos se-
cuencias de Opisthacanthus son evidentes en los siguientes



sectores del alineamiento (en bp): 160 a 210, 280 a 300, y
330 a 360, e incluyen transversiones (A—> C; G - T). Los
sectores altamente conservados del alineamiento (en negro)
corresponden a las regiones de “tallo” en la estructura se-
cundaria conservada del ARNTr 168, criticas para su funcion
(Smith & Bond, 2003).

La homologia entre ambas secuencias de Opis-
thacanthus es del 87%, similar al 86% hallado entre las
secuencias de 7. discrepans y T. nororientalis, dos especies
bona fide del Centro-Norte y Oriente de Venezuela, respec-
tivamente, pertenecientes a dos grupos morfoldgicos dife-
rentes (Gonzalez-Sponga, 1996a), las cuales son distingui-
bles incluso a nivel toxinoldgico (Borges et al., 2008). Con-
sideramos, en consecuencia, que este nivel de divergencia
nucleotidica valida la distincion morfolégica de la nueva
especie que aqui se erige con respecto a O. elatus. Aun
cuando no disponemos de material de O. elatus proveniente
de Colombia, segtin lo reportado por Lourenco (1997), las
diferencias aqui observadas indican que se trata de taxones
distinguibles, particularmente si se toma en consideracion

que la divergencia nucleotidica en el ARNr 16S es practi-
camente inexistente entre poblaciones de especies con dis-
tribucion relativamente amplia, como el caso de Tityus peri-
Janensis (Borges & Rojas-Runjaic, 2007), o amplia, como
Euscorpius italicus (Fet et al., 2006).

Agradecimiento

Los autores expresan su agradecimiento a la Sra. Angela Gonzélez
y sus hijos Moisés y Jordano del Fundo La Orchila en la Sierra de
Perija, por toda la colaboracion prestada durante las actividades de
recolecta en esa localidad. A Pio Colmenares, Carlos Portillo
(MBLUZ), y Adriana Becerra (LUZ), por su amable asistencia
durante las recolectas de especimenes. A Manuel Angel Gonzélez-
Sponga por permitir el acceso al material tipo de Opisthacanthus
autanensis depositado en su coleccion personal y por toda la
bibliografia proporcionada. A Jan Ove Rein (Norwegian Universi-
ty of Science and Technology) por facilitar parte de la biliografia
requerida. A Oris Sanjur (Naos Marine Laboratory, Smithsonian
Tropical Research Institute, Panama) por su ayuda en los alinea-
mientos de las secuencias nucleotidicas.

Referencias bibliograficas

BORGES, A., L. DE SOUSA & J. MANZANILLA 2006. Description of
anew Tityus species (Scorpiones: Buthidae) from Sierra de
Portuguesa, western Venezuela, based on morphological
and mitocondrial DNA evidence. Zootaxa, 1107: 49-68.

BORGES, A. & F.J.M. Rojas-RuNJaIcC 2007. Tityus perijanensis
Gonzélez-Sponga (Scorpiones, Buthidae): molecular as-
sessment of its geographical distribution and venom lethali-
ty of Venezuelan populations. Toxicon, 50: 1005-1010.

BORGES, A., L. DE Sousa, J. ESPINOzZA, M. MARTINS MELO, R.G.
SANTOS, E. KALAPOTHAKIS, D. VALADARES, & C. CHAVEZ-
OLORTEGUI 2008. Characterization of Tityus scorpion ve-
noms using synaptosome binding assays and reactivity to-
wards Venezuelan and Brazilian antivenoms. Toxicon, 51:
66-79.

CASPER, G. S. 1985. Prey capture and stinging behavior in the
emperor scorpion, Pandinus imperator (Koch) (Scorpiones,
Scorpionidae). Journal of Arachnology, 13(3): 277-283.

DAGERT B, F. 1957. Scorpionidae, una nueva familia del Orden
Scorpionida para Venezuela. Boletin de la Sociedad Vene-
zolana de Ciencias Naturales, 18(88): 101-105.

FET, V., B. GANTENBEIN, M. E. SOLEGLAD, V. VIGNOLI, E.
SALOMONE, E. FET & P. J. SCHEMBRI 2003. New molecular
and morphological data on the “Euscorpius carpathicus”
species complex (Scorpiones: Euscorpiidae) from Italy,
Malta, and Greece justify the elevation of E. ¢. sicanus (C.
L. Koch, 1837) to the species level. Revue Suisse de Zoolo-
gie, 110: 355-379.

FET, V., B. GANTENBEIN, AY. KARATAS & A. KARATAS 2006. An
extremely low genetic divergence across the range of Eus-

corpius italicus (Scorpiones: Euscorpiidae). Journal of

Arachnol, 34: 248-253.

GANTENBEIN, B., V. FET, C. LARGIADER & E. SCHOLL 1999. First
DNA phylogeny of the genus Euscorpius Thorell 1876
(Scorpiones, Euscorpiidae) and its bearing on the taxonomy
and biogeography of this genus. Biogeographica, 75: 59-72.

58

GANTENBEIN, B., V. FET, M. BARKER & A. SCHOLL 2000a. Nuclear
and mitochondrial markers reveal the existence of two pa-
rapatric scorpion species in the Alps: Euscorpius germanus
(C.L.Koch, 1837) and E. alpha Caporiacco, 1950, stat. no-
vo (Scorpiones, Euscorpiidae). Revue Suisse de Zoologie,
107: 843-869.

GANTENBEIN, B., C. KROPF, C. R. LARGIADER & A. SCHOLL 2000b.
Molecular and morphological evidence for the presence of a
new buthid taxon (Scorpiones: Buthidae) on the island of
Cyprus. Revue Suisse de Zoologie, 107: 213-232.

GANTENBEIN, B., M. E. SOLEGLAD & V. FET 2001. Euscorpius
balearicus Caporiacco, 1950, stat. novo (Scorpiones: Eus-
corpiidae): molecular (allozymes and mtDNA) and morpho-
logical evidence for an endemic Balearic Islands species.
Organism, Diversity & Evolution, 1: 301-320.

GONZALEZ-SPONGA, M. A. 1984a. Escorpiones de Venezuela.
Cuadernos Lagoven. Cromotip. Caracas. 126 pp.

GONZALEZ-SPONGA, M. A. 1996a. Guia para identificar Escor-
piones de Venezuela. Cuadernos Lagoven. Editorial Arte S.
A. Caracas. 204 pp.

GONZALEZ-SPONGA, M. A. 2001. Aracnidos de Venezuela: Escor-
piones y distribucion geografica. Aulay Ambiente, 1(1): 27-60.

GONZALEZ-SPONGA, M. A. 2006 (“2004”). Aracnidos de Vene-
zuela: Opisthacanthus autanensis una nueva especie del
género Opisthacanthus (Scorpiones: Ischnuridae). Boletin
de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Natura-
les, 64(1-2): 9-16.

FET, V. 2000. Family ISCHNURIDAE Simon, 1879. Pp 383-408.
In: Fet, V., W. D. Sissom, G. Lowe, & M. E. Braunwalder.
Catalog of the scorpions of the world (1758-1998). The
New York Entomological Society, New York, EUA.

HUBER, O. & C. ALARCON 1988. Mapa de vegetacion de Venezue-
la (Esc. 1:2.000.000). Ministerio del Ambiente y de los Re-
cursos Naturales Renovables y The Nature Conservancy.
Editorial Arte S.A. Caracas, Venezuela.



LouRrENGO, W. R. 1980. A propdsito de duas novas espécies de
Opisthacanthus para a regido neotropical. Opisthacanthus
valerioi da “Isla del Coco”, Csota Rica e Opisthacanthus
heurtaultae e Guiana Francesa (Scorpiones, Scorpionidae).
Revista Nordestina de Biologia, 3(2): 179-194.

LoURENGO, W. R. 1981a. Sur la distribution géographique et
I'ecologie de Opisthacanthus cayaporum Vellard, 1932
(Scorpiones, Scorpionidae). Revista Brasileira de Biologia,
41(2): 343-349.

LoureNnGo, W. R. 1981b. A propos de I'indication dun néotype
pour Opisthacanthus lepturus (Palisot de Beauvois), 1805
(Scorpionidae). Revue Arachnologique, 3(2): 45-52.

LoureNGO, W. R. 1991. Opisthancanthus, Genre gondawanien
defini comme groupe naturel. Caracterisation des sous-
genres et des groupes d’especes. (Arachnida, Scorpiones,
Ischnuridae). lheringia, (71): 5-42.

LoURENCO, W. R. 1995. Nouvelles considerations sur la classifi-
cation et la biogeographie des Opisthacanthus tropicaux
(Scorpionides, Ischnuridae). Biogeographica, 71: 75-82.

LoureNco, W. R. 1997. Synopsis de la faune de scorpions de
Colombie, avec des considérations sur la systématique et la
biogéographie des espéces. Revue Suisse de Zoologie,
104(1): 61-94.

LoURENGO, W. R. & N. F. F£. 2003. Description of a new species
of Opisthacanthus Peters (Scorpiones, Liochelidae) to Bra-
zilian Amazonia. Revista Ibérica de Aracnologia, 8: 81-88.

MCcCORMICK, S. J. & G. A. PoLIs. 1990. Prey, Predators, and Para-
sites. Pp 294-320. In: PoLIs. G. A. (Ed.). The Biology of
Scorpions. Standford University Press, California.

REIN, J. O. 2006. The Scorpion Files. Norwegian University of
Science and Technology, online at http://www.ub.ntnu.no/
scorpion-files/

59

Rosas-RUNJAIC, F. J. M. & L. DE Sousa 2007. Catalogo de los
escorpiones de Venezuela (Arachnida: Scorpiones). Boletin
de la Sociedad Entomolégica Aragonesa, 40: 281-307.

Rosas-RunNsalc, F. J. M. & L. F. DE ARMAS. 2007. Dos nuevas
especies venezolanas del grupo Tityus clathratus y notas
sobre Tityus ramirezi Esquivel de Verde, 1968 (Scorpiones:
Buthidae). Boletin de la Sociedad Entomologica Aragonesa,
41: 53-66.

Rojas-RuUNJAIC, F. J. M., C. PORTILLO-QUINTERO & A. BORGES.
2008. Un nuevo escorpion del género Ananteris Thorell,
1891 (Scorpiones, Buthidae) para la Sierra de Perija, Vene-
zuela. Memoria de la Fundacion La Salle de Ciencias Natu-
rales, 68(169): 65-81.

SMITH, S. D. & J. E. BoND. 2003. An analysis of the secondary
structure of the mitochondrial large subunit rRNA (16S) in
spiders and its implications for phylogenetic reconstruction.
Journal of Arachnology, 31: 44-54.

TOWLER, W. 1., J. PONCE SAAVEDRA, B. GANTENBEIN & V. FET.
2001. Mitochondrial DNA reveals divergent phylogeny in
tropical Centruroides (Scorpiones: Buthidae) from Mexico.
Biogeographica, 77: 157-172.

VALDEZ-CRUZ, N. A., S. DAVILA, A. LICEA, M. CORONA, F. Z.
ZAMUDIO, J. GARCIA-VALDEZ, L. BOYER & L. D. POSSANI.
2004. Biochemical, genetic and phisiological characteriza-
tion of venom components from two species of scorpions:
Centruroides exilicauda Wood and Centruroides sculptura-
tus Ewing. Biochimie, 86: 387-396.

YasaMITA, T & V. FET. 2001. Molecular approaches to biogeo-
graphy. Pp 347-369. In: Brownell, P & G. Polis (eds). Scor-
pion Biology and Research. Oxford University Press, Ox-
ford, United Kingdom.





