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Fig. 10. Partícula de polen de Abies pinsapo obtenido en el captador polínico situado a 540 m de profundidad. Fig. 11. Sima de la Raja
Helada cubierta por nieve. Fig. 12. Sima de Raja Helada , tomando mu estras de D. cebenna ria. Fi g. 13 . Si ma de Raja

Helada , tramp a de ca ída con l os colémbol os D. cebennaria y Ceratophysella engadinensis. Fig. 14. Boca de la Sima de
los Huesos. Fig. 15. Topografía de la Cueva de la Fájara (CA-1). Fig. 16. Cueva de la Fájara . Trampa de caída colocada en
guano, con D. cebennaria. Fotografías: 10, 11, 14: Patricia Carrasco; 12: David Pérez; 13: Pepe Pinto; 16: Loreto Wallace (todos

GES de la SEM).
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agua y generalmente formando agregados de unos 20 a 50 
individuos (fig. 8). En las primeras cotas se encuentran tam-
bién otros taxones de fauna trogloxena compuesta por arácni-
dos, dípteros, tricópteros, coleópteros, miriápodos, etc. En las 
cotas más profundas, el taxón más distribuido con gran dife-
rencia es D. cebennaria, lo que destaca su capacidad de adap-
tación a un medio aparentemente escaso de fuentes de materia 
orgánica. Las poblaciones son más numerosas en los meses de 
verano. 

Esta cavidad tiene la peculiaridad de que existe una gran 
circulación de aire en su interior y es en las estaciones de 
invierno y primavera cuando la cavidad aspira aire del exte-
rior, pudiendo ser esta la razón por la que entre materia orgá-
nica hasta tales profundidades. Para comprobar este hecho, se 
realizaron muestreos de materia orgánica con captadores polí-
nicos (fig. 9) compuestos por placas de vidrio cubiertas con 
material adhesivo (silicona sobre acetato), a ‒70, ‒144 y a 
‒540 m de profundidad, en la época de polinación de la vege-
tación circundante (marzo-mayo). Tras un mes de exposición, 
se recogieron y se visualizaron al microscopio óptico después 
de añadirle una gota de glicerogelatina con el colorante fucsi-
na para teñir partículas polínicas. En las placas se detectaron 
partículas de polen de Quercus sp. y Abies pinsapo (fig. 10). 

La Sima de Raja Helada (TO-8), con una profundidad 
de 57 m y 175 m de desarrollo, surge en los macizos calizos 
de la Sierra de las Nieves a 1.743 m de altitud. A nivel espele-
ológico es una cavidad prácticamente virgen y muy poco 
transitada, en la cual se han observado diversos grupos de 
artrópodos (colémbolos, arácnidos, miriápodos, tisanuros, 
tricópteros, coleópteros, etc.) además de albergar una impor-
tante colonia de murciélagos. A nivel climatológico, su tempe-
ratura media estival ronda los 5°C mientras que en la época 
invernal no supera los 0°C. Estas bajas temperaturas se deben 
a que la cavidad se encuentra cubierta de nieve durante el 
invierno (fig. 11). Es una de las cavidades más frías de la 
sierra y su humedad relativa se mantiene en torno al 70%, 
siendo la presencia de agua en su interior continua a lo largo 
del año. 

Las comunidades de colémbolos están formadas por D. 
cebennaria acompañada por una especie troglobia: Onychiu-
rus n. sp. y tres especies trogloxenas: Ceratophysella enga-
dinensis Gisin, 1949, Pseudisotoma monochaeta (Kos, 
1942) y Heteromurus major Moniez, 1889 (figs. 12 y 13). 

La Sima de los Huesos (TO-82) se encuentra a una al-
titud de 1.707 m. Está formada por rocas calizas y presenta 
una temperatura media de 5,5°C en la época estival y de 0°C 
en la época invernal. Esta cavidad tiene un comportamiento 
muy similar a la Sima de Raja Helada. Es una diaclasa con 
boca estrecha que cuenta con una profundidad de 45 m y un 
desarrollo de 250 m aproximadamente (fig. 14). Al final de la 
cavidad, se encuentra una sala amplia con un gran caos de 
bloques y con varios cursos de agua. Se caracteriza por su baja 
temperatura, y al igual que la TO-8 presenta en su sala final 
una gran cantidad de huesos de murciélago, así como traverti-
nos de huesos y la presencia de restos óseos de otras especies. 

Entre los colémbolos muestreados, solamente se ha en-
contrado la especie D. cebennaria. 

El Parque Natural de Sierra Tejeda está formado prin-
cipalmente por mármoles dolomíticos con una potencia esti-
mada de más de 1.000 m de espesor. La mayor elevación de la 
sierra corresponde al Pico de la Maroma con 2.065 m. La 
cavidad donde se ha realizado el muestreo en este macizo 
kárstico ha sido en la Cueva de la Fájara. 

La Cueva de la Fájara (CA-1) es un “ trop -plein” o 
cavidad epifreática de más de 1.500 m de desarrollo situada en 
el término municipal de Canillas de Aceituno (Málaga), a 500 
m de altitud (fig. 15). Cuenta con una colonia de murciélagos 
de más de 500 ejemplares. El abundante guano en algunas 
zonas de la cavidad, asegura la presencia de la correspondien-
te fauna guanófila asociada. Esta cavidad, gracias a su singular 
configuración, presenta una amplia variedad de ecosistemas 
subterráneos: ambientes freáticos, zona anfibia de fluctuación 
e inundación periódica de las aguas, ecosistemas dependientes 
de la materia orgánica presente en numerosos espacios de la 
cueva, así como sobre toda clase de sustratos minerales: roca, 
formaciones litoquímicas, arcilla o arena. Ello garantiza un 
alto potencial bioespeleológico, pudiéndose constatar la pre-
sencia de una gran variedad de taxones: colémbolos, miriápo-
dos, ortópteros, estafilínidos, carábidos, dípteros, arácnidos, 
etc. En las galerías más húmedas es donde se han encontrado 
más ejemplares de D. cebennaria. Es habitual visualizarlos 
sobre gours, pocitas con agua y en el guano fresco (fig. 16). 

Las comunidades de colémbolos están formadas por dos 
especies troglobias: D. cebennaria y Troglopedetes sp., y 
dos especies troglófilas: Mesogastrura ojcoviensis (Stach, 
1918) y Heteromurus nitidus. 
 
SÍNTESIS DE LAS COMUNIDADES DE COLÉMBOLOS CAVER-
NÍCOLAS DE LAS SIERRAS DE LAS NIEVES Y TEJEDA 
(MÁLAGA) 
Las comunidades de colémbolos de las cuevas del suroeste de 
Málaga (Sierra de las Nieves y Sierra Tejeda) están dominadas 
por especies troglobias de la familia Onychiuridae, siendo D. 
cebennaria la especie que aparece en mayor o menor grado 
en todas las cavidades muestreadas, seguida de una especie 
inédita de Onychiurus que, en menor número, aparece en dos 
simas de la Sierra de las Nieves. En la Tabla II se resume la 
composición específica de estas cuevas. 
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Tabla II. Composición específica de las comunidades de colémbolos de las simas de la Sierra de las Nieves (GESM: 
Sistema Sima GESM-Sima de la Luz, TO-61: Sima del Aire, TO-8: Sima de la Raja Helada y TO-82: Sima de los 
Huesos) y de la Sierra Tejeda (CA-1: Cueva de la Fájara). Cavernícola: Formas de vida cavernícola: troglobios 
(TB), troglófilos (TF) y trogloxenos (TX). 

 

Formas de vida Cavernícola Sierra de las Nieves Sierra Tejeda 
 GESM TO-61 TO-8 TO-82 CA-1 

HYPOGASTRURIDAE       
Ceratophysella engadinensis Gisin, 1949 TX ‒ ‒ + ‒ ‒ 
Mesogastrura ojcoviensis (Stach, 1918) TF ‒ ‒ ‒ ‒ + 
ONYCHIURIDAE       
Deuteraphorura cebennaria (Gisin, 1956) TB + + + + + 
Onychiurus n. sp. TB + ‒ + ‒ ‒ 
ISOTOMIDAE       
Pseudisotoma monochaeta (Kos, 1942) TX ‒ ‒ + ‒ ‒ 
ENTOMOBRYIDAE       
Heteromurus major Moniez, 1889 TX ‒ ‒ + ‒ ‒ 
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) TF + ‒ ‒ ‒ + 
PARONELLIDAE       
Troglopedetes sp. TB ‒ ‒ ‒ ‒ + 
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